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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru wykopow fundamentowych dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D
Stronie Slagskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien 2024 r.]”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie wykopow pod fundamenty wraz z ich zageszczeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
Grunty i materialy nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowg, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad na sktadowisko Wykonawcy robét wraz z utylizacja.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujagcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki podsigbierne,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu i skat.
4. TRANSPORT

Transport gruntu, kamienia, na odkfad lub do wywiezienia dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowé6z materiatéw do budowy i zeby
odbywat sie poza klinem odfamu.

Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniegj niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norme PN-B-06050.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy
i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezgcej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopéw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane
w dzienniku budowy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokonac¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

M.11.01.01 WYKOPY FUNDAMENTOWE
str.5



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH PASYS

REMONT MOSTU W KM 0+021 dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie Slgskie - Bielice, km 0+000
- 124700 [pow6dz - wrzesien 2024 r.]” REMONT MOSTU W KM 0+021

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych:
— stan powierzchni terenu; a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe i repery.
— wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopéw.
5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

—  skarpy wykopow powinny byé zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno byé dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

— wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakohAczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:

— uzywac¢ wiasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdét,

— pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

— $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw; sposobu ich
wykonania, gtebokosci wykopdéw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia
skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopdéw przed okresem zimy i pozostawia¢ ich na zime. W razie nieprzewidzianej
koniecznosci nalezy zabezpieczyé podtoze przed zamarznieciem lub usungé przymarznietg warstwe przed
wznowieniem robdt i uzupetnié jg gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentac;ji
technicznej albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.
5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszona w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.
W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢
oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gteboko$ci mniejszej niz
projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz
projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio
przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego
na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopéw na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczyé podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub
usungc¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu podczas betonowania.

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW

Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntdw dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych

bezpiecznych nachyleh skarp:
—  w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5,
—  w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
—  w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,

W przypadku wykopéw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac
zabezpieczenia:

WYKOPY FUNDAMENTOWE M.11.01.01
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— w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szeroko$ci réownej 3- krotnej
gtebokos$ci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno byc¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
—  stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych
ten stan naruszy¢ (np. opady, mroz itp.)
5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU
Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem waod powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzglednieniem
pozostatych warunkéw ujetych w niniejszej STWIORB i dokumentacji projektowej.
5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé by:
— gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokosé 10 do 15 cm ponad teren,
—  w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami
lub ptytami,
— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,
—  w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Nalezy sprawdza¢ okresowo stan zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiIORB DM.00.00.00.

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:

a) £ 15 cm w planie,

b) + 2 cm dla rzednych dna wykopdéw
6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie wymiarow,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopow
kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajagcego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokonac¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot ziemnych jest 1 m® (metr szescienny). llo$¢ robot okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00.
Odbidr czesciowy i koncowy wg STWIORB DM 00.00.00.
W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce
i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien

—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

M.11.01.01 WYKOPY FUNDAMENTOWE
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— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— uporzgdkowanie miejsca budowy,

— rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego
szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie rozpér, rozbiérke umocnien i usuniecie materiatow
stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdine.

PN-EN 13242  Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,

PN-EN 1997-2  Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH PASYS

REMONT MOSTU W KM 0+021 dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie Slgskie - Bielice, km 0+000
- 124700 [pow6dz - wrzesien 2024 r.]” REMONT MOSTU W KM 0+021

1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru zasypanie wykopéw dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie
Slgskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie zasypek za obiektem.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.2.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objeto$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na Sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

1.4.4. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopédw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-8931-12, (Mg/m?),
pds. - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona

wg Wzoru:
U Y%
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopow moze byé uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacjg projektowa.

Grunty przeznaczone na wymiane gruntu muszg spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.

Jako materiat stuzgcy do zasypki do wykonania stozkow przyczotkdw przy obiektach nalezy stosowac zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku
filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s. Grunty nie mogg byC zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%). Nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.

Nie dopuszcza sie zastosowania materiatow z wykopéw.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
ZASYPY FUNDAMENTOWE M.11.01.04
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— gtadkie walce stalowe,
— walce ogumione,
— lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Transport gruntu z odktadu dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
i badania okreslonymi w normie PN-S-02205 w STWiIORB D.03.02.01 oraz w dokumentac;ji projektowej.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
— roboty przygotowawcze,
— transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
— wykonanie i zageszczenie zasypki materiatem spoistym,
— wykonanie i zageszczenie zasypki oraz stozkéw z gruntu przepuszczalnego,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. WYKONANIE ZASYPEK
5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu
robét opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢
etapowanie robot, zabezpieczenie robot i warunki bezpieczernstwa BHP.

5.4.2 Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

tawy fundamentowe i Sciany przyczétkéw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu oraz po wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
5.5. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé do poziomu istniejgcego terenu
lub do poziomu okreslonego w Dokumentaciji Projektowe;j.

Zasypywanie wykopow powinno byé wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robaét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatéw budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB.

Uktadanie i zageszczanie gruntu pobranego z odktadu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

— 0,25 m - przy stosowaniu ubijakdw recznych i watowania
— 0,40 m - przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi
Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz
— 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,
— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek za podporami,
— 0,98 wg Proctora dla stozkéw nasypu i fundmanetow..

M.11.01.04 ZASYPY FUNDAMENTOWE
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W miejscach gdzie jest mozliwe wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykonaé pomiary nosnosci i zageszczenia
zgodnie z PN-S-02205, zat. B. Dopuszcza sie wykonywanie badan i ustalenie zaleznosci za pomoca sondy wbijanej
lub ptyty dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za pomocg plyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikéw (kalibracji)
ptyty dynamicznej nalezy odniesc¢ sie do opracowania IBDiM ,,Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny
stanu zageszczenia | no$nosci gruntéw niespoistych ptytg dynamiczng", Warszawa 2005, instrukcji producenta ptyty
dynamicznej oraz wykonanie wiasnej kalibracji. Modut wtérnego odksztatcenia powinien wynosi¢ E2=120 MPa.
Wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz) to warstwa gruntu do
wysokos$ci okoto 0,30 m powyzej urzgdzenia lub warstw odwadniajgcych powinna by¢ zageszczona recznie w sposéb
nie wptywajgcy na prawidtowe odprowadzenie wody

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki
sposéb, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronne;.

5.6. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych
lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg: PN-B-06050 Geotechnika -
Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI
Przed przystgpieniem do zasypania wykopéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci,
torféw, gytii, namutéw, wody).
6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK
a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika réznoziarnistosci U — wg PN-EN ISO 17892-4 lub PN-EN 933-
1:2012;
b
c

zawarto$ci cze$ci organicznych metodg utleniania wg PN-B-04481;

wilgotno$ci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntu zgodnie z PN-B-04481;
e) wskaznik piaskowy (SE) wg BN--8931-01 lub PN-EN 933-8;

f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205, zat. A, na ,sucho” i po 4 dobach nasycenia wodg;
g) kapilarno$¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493.

_— — ~— —

Wspoiczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopoéw fundamentowych przyczdtkéw, zasypek za
przyczotkami i stozkéw przyczotkow powinien wynosic¢ k10 =2 6 x 10-5 m/s i nalezy go ustali¢ wg normy PN-55/04492
lub ISO/TS 17892-11, w zaleznosci od uzarnienia. Dopuszcza sie mozliwo$¢ okreslania wspotczynnikow filtracji na
podstawie granulometrii z wykorzystaniem wzoréw empirycznych (np. Hazena czy tzw. wzoru amerykanskiego).

6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny
z pktem 5 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

ZASYPY FUNDAMENTOWE M.11.01.04
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Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastepujgce
sprawy: zgodnos$¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzgcego do zasypania wykopow,
zgodnos¢ prowadzenia robot z zasadami podanymi w punkcie 5 STWIORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac w odniesieniu do tych robét, do ktérych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikdow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koAcowych. Odbiory
robét zanikajgcych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie
wykonywania robét ziemnych.

6.5. KONTROLA RZEDNYCH SKARP | STOZKOW

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalerh dokumentacji projektowej nie powinny
przekraczac:

- 0,002 dla spadkow,

-+ 2 cm dla rzednych.

Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci
3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik negatywny, wykonane roboty lub
ich cze$¢ nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowigzany jest na wtasny
koszt doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z normg i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot ziemnych jest 1 m® (metr szescienny). llo$é robét okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. llo$é
zasypki okresla sie w m® przestrzeni wypetnienia wykopu. Objeto$¢ robot podana jest w Przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00.

Odbidr czesciowy i koncowy wg STWIORB DM 00.00.00.

Odbiorowi czesciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.

W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz
z transportem na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
— przygotowanie gruntu z godnego z STWIiORB i dokumentacja projektowg o optymalnej wilgotnosci
do wbudowania w wykopy,
— wymiane gruntu zgodnie z STWIORB i dokumentacjg projektowa,
— wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentacji proejtkowej
— wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem do poziomu
okreslonego w dokumentac;ji projektowe;j,
—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkoéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
— prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,
— wykonanie i rozbiérka wszelkich urzgdzeh zabezpieczajgcych roboty,
— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

M.11.01.04 ZASYPY FUNDAMENTOWE
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—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdine.

PN-EN 13242  Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelno$ci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
BN-8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntdéw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci.
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenia wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
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1. WSTEP

1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg zbrojeniowg dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr
3229D Stronie Slgskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
zbrojeniowg elementéw obiektow mostowych i obejmuja:
—  przygotowanie i montaz zbrojenia z pretéw o $rednicy jak w Dokumentacji Projektowej,
—  przygotowanie i montaz kotew.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym Zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

1.4.2. Stal zbrojeniowa zebrowana - stal zbrojeniowa majgca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.

1.4.3. Stal w kregach - pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwiniete w koncentryczne pierscienie.

1.4.4. Element zbrojarski - najmniejsza, niepodzielna czes¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali zbrojeniowej
cietej igietej, z pretow prostych lub kregéw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacjg projektowa,
stanowigca zbrojenie pojedyncze badz wchodzgca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

1.4.5. Siatki zgrzewane - uktad pretéw wzdtuznych i poprzecznych, walcéwki lub drutéw o tej samej lub réznej
$rednicy nominalnej i dtugosci, ktére sg utozone zwykle pod katem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane
oporowo ze sobg we wszystkich punktach skrzyZzowania zgrzewarkami automatycznymi.

1.46. Kratownice - dwu- lub trojwymiarowa konstrukcja metalowa sktadajgca sie z gornego pasa kratownicy,
jednego lub wiecej dolnych paséw kratownicy i ciggtych lub nieciggtych krzyzulcéw, ktére sg spajane lub
potgczone mechanicznie z pasami kratownicy.

1.4.7. Partia stali zbrojeniowej - wigzka pretéw, drutéw lub wyrobéw odwinietych z kregéw, a takze walcowka, o
jednej srednicy nominalnej iz jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytwoérce i kazdorazowo
przedstawione do badania.

1.4.8. Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojami - wydanie produkcyjne obejmujgce jedna lub wiele Srednic,
jeden lub wiele wytopdw, jeden lub wiele rodzajoéw materiatéw (walcéwka, prety proste o réznych dtugosciach),
jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer pozwalajgcy na $ledzenie wytopdw
stali, z ktérej wykonano zbrojenie oraz przygotowanie wtasciwych dokumentow.

1.49. Zbrojarnia - specjalistyczny zakltad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia
prefabrykowane w sposoéb zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;.

1.4.10. Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojami dostarczonego
z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zalezno$ci od
liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.11. Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wiasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

1.4.12. Ciagliwos¢ - zdolnos¢ stali do trwatych odksztatcen bez naruszenia spéjnosci po przekroczeniu granicy
plastycznoéci.

1.4.13. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego - powierzchnia przekroju
poprzecznego réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta gtadkiego o tej samej
$rednicy nominalnej d, tj. (nd2)/4.

1.4.14. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogoélne".
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne".
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2.2. PRETY DO ZBROJENIA BETONU

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal wyprodukowang i badang zgodnie z normg PN-EN 10080 lub PN-
H-93220.

Zastosowana stal konsumpcyjna powinna:

— charakteryzowacé sie minimalnymi parametrami wytrzymatosciowymi:

— granica plastycznosci Re (min) 500 MPa,

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

— by¢ spajana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080 [(tzn. réwnowaznik wegla w analizie wyrobu
powinien wynosi¢ CE50,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawartoscig pierwiastkdw zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN
10080)

— spetnia¢ wymagania odnosnie ciggliwosci, jak dla stali klasy stali klasy C wg PN-EN 1992-1-1 i PN-H-
93220:2006 (tzn. Rm/Re 1,08 -1,15, wydtuzenie wzgledne A10=10 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile A528)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowac sie; granicg plastycznosci 400+600
MPa oraz ciggliwoscig przynajmniej jak dla klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re = 1,08, wydtuzenie wzgledne
A10210 i wydiuzenie wzgledne przy maksymalnej sile Agt =5).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreslono
w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN, lub Krajowg Oceng Techniczng — po
zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE.

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wiadze administracyjne na
podstawie wynikéw badah wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentac;ji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.

Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:
Swiadectwo odbioru

Wytwérca stali winien dotgczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:20086,

w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- nazwe odbiorcy

- date wystawienia $wiadectwa odbioru,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub Krajowej Oceny Technicznej,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrdbki cieplne;.

Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytworcey,

- nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

- identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednice nominalng mase wigzki lub kregu,
numer wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub krajowej oceny technicznej,

- numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dtugos¢ teoretyczng lub diugosci poczatkowg i korhcowg dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,

- numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

- schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.

- znak obrdbki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejng.
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W oznaczeniu nalezy podac:
- nazwe wyrobu,
- Srednica nominalna,
- dtugosé pretow,
- znak stali,
- znak obrdbki cieplnej,
- numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica, dtugoscia,
odnos$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b)  deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujgce dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnoéci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz swiadectw odbioru dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek uzytych w
procesie produkgcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych)
dostawe, dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
Swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania Polskiej Normy, lub Krajowej Oceny
Technicznej,
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub Krajowej Oceny Technicznej,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucic.

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregéw oraz
powierzchnia elementéw, z ktérych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe,
nie powinny wykazywac pekniec, pecherzy i naderwan. W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek takze
nie powinna wykazywac peknieé, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne jesli nie
przekraczajg 0,5 mm liczac od $rednicy rdzenia dla pretéw o $rednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretéw
o wigkszych $rednicach.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.
Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy min. 1,5 mm.

2.4, MATERIALY SPAWALNICZE
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy iz tworzyw
sztucznych.
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Podkfadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw.
Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegtly lub pretéw stalowych.

2.6. Kotwy

Zaleca sie kotwy talerzowe lub wg rozwigzan katalogowych. Kotwy muszg by¢ dostosowane do zaktadanych
funkgcji i obcigzen (odpowiednie dla montazu kap lub lamp os$wietleniowych). Dopuszcza sie stosowanie kotew
wklejanych pod warunkiem dostarczenia dokumentéw dopuszczajgcych do stosowania w budownictwie oraz akceptac;i
przez Projektanta i Zamawiajgcego.

Gatunki stali poszczegolnych elementéw wg rysunkow katalogowych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretéw
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materialy mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas
transportu przestrzega¢ wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywacC sie w sposéb zabezpieczajgcy jg od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".
5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywacC sie w sposéb zabezpieczajgcy jg od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczys$ci¢
z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdow. Stal tylko zablocong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazac¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng,
nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkgji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac¢ za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z
doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowag

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy zachowaniu minimalnych
$rednic odgiecia i zagiecia (d - $rednica nominalna preta):

— 4d dla pretéw o srednicy d < 10 mm;

- 5d dla pretéw o srednicy 10 <d <20 mm;

- 8d dla pretéw o srednicy 20 < d <28 mm;

- 10d dla pretéw o Srednicy > 28mm.
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Prety o ze stali zwyklej (ktéra nie jest ulepszana cieplnie) srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologie giecia pretow
o wiekszych $rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Nie nalezy stosowaé spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgiec¢ i hakdw. Minimalna odlegtosé
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o
Srednicy do 12 mm. Prety o Srednicy wiekszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu
ulegajg jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia rowng co
najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ nalezy zwréci¢ uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.
5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem musi by¢ skontrolowane iodebrane przez Inzyniera. Odbiér
zamontowanego zbrojenia nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie
wg naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczoétkéw) wykona¢ na podbetonie. Dla
zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podkiadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuije sie konieczne otulenie za pomoca dystanséw. Na dnie form powinny
by¢ stosowane podktadki dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed wbudowaniem.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

0,05m - dla zbrojenia gtébwnego podpdér masywnych,

0,05m - dla strzemion podpor masywnych,

0,050 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtdwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dZzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podiozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
Ltaczenie pretéow za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmochnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmochione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Przed przystgpieniem do spawania zbrojenia nalezy dokonaé kwalifikacji zbrojenia do spawania zgonie z
normg PN-EN 17660-1. Dla samego spawania mozna postuzy¢ sie normg PN-EN 1090-2 z wymaganiami jak dla klasy
EXC3.

Nie nalezy spawac¢ pretdow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.
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Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw Do wykonywania prac
zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pretébw mogg by¢ dopuszczone tylko osoby majgce odpowiednie
uprawnienia.

Odpowiednie spawanie musi by¢ dostosowane do $rednicy preta a wykonywana dtugos¢ spawu musi
potwierdzac trwato$¢ potgczenia.

Ltaczenie pretéw na zaklad bez spawania.

Dopuszcza sie fgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dlugosci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia.

Dopuszczalny procent pretéow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

—  dla pretéw zebrowanych  50%,

W jednym przekroju mozna faczyé na zakiad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.
Kotwienie pretow.

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

—  dla pretéow zebrowanych Sciskanych — 25 d
—  dla pretéow zebrowanych rozcigganych — 40 d

5.3. Kotwy
W celu zwiekszenia stabilnosci kap chodnikowych nalezy zastosowaé system wg pkt. 2.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WARUNKI KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegolnych wyrobéw i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez
Inzyniera.

6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA.

Kontrola jakosci materiatdbw polega na sprawdzeniu jakosci materialtdbw na zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy sprawdzi¢

—  zgodnos¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz
z zamowieniem (dokumentacjg projektows);

—  zgodnos¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretéw z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy
lub Krajowej Oceny Technicznej;

— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

—  ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytwoérce;

—  zgodnos$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytwoércy
nalezy

— odczytaé z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby Zzeber o normalnej grubosci,
znajdujgcych sie¢ pomiedzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080) i poréwnaé go z
numerem przypisanym

—  wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegélnych wytworcow nalezy sprawdzié
u tych wytworcow);

—  stan powierzchni pretéw;
wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera ifakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utoZzonego zbrojenia z Dokumentacjg
Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  $rednice i ilos¢ pretow,

- rozstaw pretéw,

- rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugo$c¢ pretéw,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretow,
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—  wielkos¢ otulin zewnetrznych,
- gatunek stali,
- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,
- pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
- réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
- réznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm,
—  odstep od czofa elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz+ 1,0 cm,
—  dtugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz = 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
—  odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig
0,5cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.
Badanie spoin zbrojenia:
—  badania wizualne (VT) — 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN 1SO 5817,
- badania na pekniecia powierzchniowe: PT/mT — 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-
EN ISO 5817,
—  badania radiologiczne (RT) -— 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN 1SO 5817,
- préba rozciggania - 3 probki na element konstrukcyjny - zerwanie w materiale,
- proba zginania - 4 probki na element konstrukcyjny - kat zginania 120°,
- badania makroskopowe - 1 prébka na element konstrukcyjny — wymagana klasa B wg PN-EN ISO
5817
- proba twardosci HV10 (Prébe twardosci wykona¢ na probkach makroskopowych, po wykonaniu
fotografii) -1 prébka na element konstrukcyjny - dopuszczalna maksymalna twardos¢ (Dopuszczalna
maksymalna twardo$¢ HV 10: 350 — dla stali grupy 1i 2 wg ISO/TR 15608; 420 — dla stali grupy 3 wg
ISO/TR 15608).
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbioréw

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Jednostkg obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu, 1 szt. kotwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg lub 1 szt. zamontowanej kotwy obejmuje

m.in

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

- wiercenie otwordéw i wklejanie kotew,

—  oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

—  wygiecie, przyciecie i Igczenie pretow (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

—  zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robdt Iub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét m.in. zaktady pretéw, spinki, kobyiki, prety montazowe,
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—  wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka,

—  ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materiatowe,

- oczyszczenie terenu robdt,

- usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka
zebrowana.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Préba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 1: Prety, walcowka i drut
do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisow.
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1. WSTEP

1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu konstrukcyjnego dla zadania pn.
,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie Slgskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powodz - wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan z wykonaniem elementéw obiektu z betonu
konstrukcyjnego

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie przekraczajgcy 2600 kg/m?
powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wiadciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton
zwykly) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.

1.44. Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o
wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej
3,5%.

1.4.5. Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

1.4.6. Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

1.4.7. Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktory osiggnat pewng wytrzymatosé.

1.4.8. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600
kg/m3.

1.4.9. Dodatki pucolanowe i/llub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,

- popiét lotny krzemionkowy,

- pyt krzemionkowy.

1.4.10. Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajgcej 5% masy cementu w betonie.

1.4.11. Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci
drobnych, rbwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.12. Domieszka opo6zniajgca wigzanie - domieszka kitéra przediuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

1.4.13. Domieszka uplastyczniajgca - domieszka, ktdéra umozliwia zmniejszenie zawartoSci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwiekszania ilosci wody powoduje
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.14. Domieszka uptynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.15. Efektywna zawartos¢ wody — roznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

1.4.16. Wspétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowe;j.

1.4.17. Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyr6znia sie kategorie:

- E1: Srodowisko suche, chronione przed wilgocig zewnetrzng, nie ma zastosowania do betonowych
nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw inzynierskich,
- E2 Srodowisko wilgotne bez oddziatywania agresywnego czynnikéw zewnetrznych;
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dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie $laskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien
2024 r.]”

1.4.18.

1.4.19.

- E3: Srodowisko wilgotne z agresywnym oddziatywaniem czynnikdéw zewnetrznych.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie kiérych moze
by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—
06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wylgcznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.
1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

- SF3).

Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe

wiadciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2
wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos$c¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2
wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregac;ji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-
11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w

odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia

danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodno$ci;

klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia

uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod

wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206

okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie

réwnowaznym na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na prébkach

szesciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub

miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym

zageszczenie wybrang metoda.

Oddzialywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton, lub na zbrojenie,

lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione

jako obcigzenia.

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gtebokosS¢ penetracji wody pod ci$nieniem okreslona

zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomiedzy

alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationéw) pochodzgcymi z cementu lub innych zrédet,

jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi skfadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami

sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

odpornoéci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania

prébek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan

technicznych dotyczgcych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci

betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza

z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.
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1.4.34. Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementéw krepych,
gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla piyt
o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupdw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

1.4.35. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.36. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.37. Zarob mieszanki betonowej — iloS¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.38. Partia betonu —ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych skfadnikéw, w ten sam sposéb i w tych
samych warunkach.

1.4.39. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.

1.4.40. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.41. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukgiji
z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.42. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukgji
betonowych, Zzelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz
od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.43. Deskowanie — element robét tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej
lub Zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu. Sktada sie gtéwnie z materiatdw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze
z tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych
i podtuznych podpierajgcych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.44. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotycz. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWIORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do
Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub
Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakg;ji
alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich [...], Zze nie dopuszcza
sie do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektdw reakcji
alkalia-kruszywo jest ograniczone wylgcznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Klasyfikacja obiektu inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystgpienia szkodliwych efektéw reakgii
alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z Wytycznymi
technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich [...] — S4 (obiekt o trwatosci powyzej 50 lat — min. 100 lat.

Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

I’(ategmzla Opis $rodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu — przykiady obiektéw
srodowiska drogowych
Srodowisko suche,
E1* chronione . . | - elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku suchym.
przed wilgocig
zewnetrzng"
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E;ZdOWISkO wilgotne | _ elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
. . - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
oddziatywania . . . . L
E2 nieagresywnych wéd podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej
agresywnego . -
. lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
czynnikow - wewnetrzne elementy masywne %)
zewnetrznych? ¢ y y ‘
- elementy drogowych obiektow inzynierskich ® narazone
bezposrednio na odladzanie solami;
- . . - elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej
Srodowisko wilgotne L . .
5 (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);
- wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie
agresywnym L T
E3 . . zamarzania i rozmarzania;
oddziatywaniem . . . . -
iy - wilgotne elementy wystawione na diugotrwate dziatanie wysokiej
czynnikéw ]
zewnetrznych? temperatury,
- jezdnie drég i parkingi narazone na oddziatywanie soli
odladzajagcych;
- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

* Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw
inzynierskich

Objasnienia:

1 Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o S$redniej wilgotnoSci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki
panujgce zazwyczaj wewnatrz budynkdéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji na wilgo¢ z zewnatrz;

2) Powigzane klasy ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadajg warunkom w elementach wilgotnych z
wytgczeniem ekspozycji na czynniki Srodowiskowe wymienione w objasnieniu 4).

3) We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnos¢, nawet gdy znajdujg sie
w Srodowisku suchym.

4 Powigzane grupy klas ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadajg warunkom w elementach wilgotnych,

wystawionych na oddziatywanie $rodkéw odladzajgcych zawierajgcych alkalia (poprzez kontakt roztworéw lub mgty
solnej), na cykliczne ochlapywanie wodg morska, na cykliczne oddziatywanie mrozu.

5) Zasieg strefy oddziatywania Srodkéw odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN
19922:2010/NA:2016-11.

Klasyfikacja obiektéow budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystgpienia szkodliwych efektéw
reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z
Wytycznymi [...]

Klasa Konsekwencje wystgpienia| Akceptowalno$¢ szkodliwych
obiektu reakcji AAR efektow AAR Przyktady
Wobec krotkiego czasu - Elementy  konstrukcji
S1 Pomijalne. uzytkowan!a pewne ryzyko t.ym.czasowych Iup krotko-
uszkodzenia wskutek AAR zyciowych  (projektowany
mozna tolerowac. okres uzytkowania do 5 lat).
- Prefabrykowane
Niewielkie ryzyko uszkodzenia elementy  nawierzchni
wskutek AAR w  okresie drég, ktore tatwo
uzytkowania wymienié, np. chodniki,
mozna tolerowa¢ z uwagi na krawezniki oraz
Nieznaczne konsekwencje | tatwos¢ wymiany i betonowe elementy
ekonomiczne, w  zakresie| mniejsze znaczenie odwodnieniowe
S2 ) ] . ..
bezpieczenstwa Ilub ochrony| obiektu. Ryzyko obnizone - Nawierzchnie  placow
Srodowiska. przez warunki postojowych.
otoczeniadotyczy  technologii - Nawierzchnie drég o
giebokiego . kategorii ruchu KR0O1).
fundamentowania.
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- Beton w technologii
gtebokiego
fundamentowania.

- Elementy drogowych
obiektow
inzynierskich o

Ryzyko uszkodzeh wskutek projektowanym  okresie

. AAR jest pod . uzytkowania do 50 Iat
Znaczace konsekwencje | kontrolg  poprzez  selekcje zgodnie

s3 ekonomiczne, w  zakresie| kruszywa, skfadu [17]:
bezpieczenstwa lub ochrony| cementu. Akceptowalne B NaV\’/ierzchnie drég o
Srodowiska minimalne uszkodzenia kategorii ruchu KR1

bez wplywu na trwatosé — KR4
eksploatacyjna. - Bariery autostradowe;

- Elementy drogowych

ekranéw akustycznych.

- Elementy drogowych

obiektéw inzynierskich

o projektowanym

. . . okresie uzytkowania

Bardzo powazne| Nietolerowane Zzadne ryzyko powyzej 50 lat zgodnie
konsekwencje uszkodzenia 2 [17];

S4 ekonomiczne, w  zakresie| wskutek AAR i najwyzszy _ Elementy konstrukgj
bezpieczenstwa lub ochrony| stopiern zapobiegania takim bardzo  trudne  do
Srodowiska uszkodzeniom. . .

wymiany lub naprawy;
- Nawierzchnie drég o
kategorii ruchu KR5
- KR7
Objasnienia:

) dotyczy nawierzchni drog wedhug rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych

W zwigzku z powyzszym:
Dla kategorii Srodowiska E2 — przyczofki, ptyty przejsciowe.
Dla kategorii Srodowiska E3 — ptyta ustroju niosgcego i kapy chodnikowe.

Zastosowany beton dla produkcji elementéw betonowych powinien mie¢ nastepujace wtasciwosci (istotne
parametry), min.:

Dla konstrukgji przyczotkéw oraz piyty gtéwnej:
— klasa betonu: C30/37
—  klasa ekspozycji: XF4 (PL), XC4(PL), XA1 (PL), XD3 (PL), XM2 (PL),
—  mrozoodporno$¢: F200
— odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem: 30 mm
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Dla konstrukgji kap chodnikowych:
— klasa betonu: C35/45
—  klasa ekspozycji: XF4 (PL), XA1 (PL) XD3 (PL), XM2 (PL), XC4(PL)
—  mrozoodporno$c¢: F200
— odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem: 30 mm

Dla konstrukgiji ptyt przejsciowych:
— klasa betonu: C30/37
—  klasa ekspozycji: XF2 (PL), XA1 (PL) XD2 (PL), XM2 (PL), XC2(PL)
—  mrozoodporno$¢: F150
— odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem: 50 mm

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wediug PN-EN
206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadaé
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialtywanie zamrazania /rozmrazania bez
Srodkéw odladzajgcych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odporno$¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz F150 w klasie ekspozycji XF2 i F200 w
klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywac odpornosé na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig
penetracji nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego skfad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 1.

Tabela 1. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wtasciwo$ci betonu

Wartosci graniczne skfadu betonu
. Min. zawartosg
Oznaczenie . .
Klasy Min. zawartoggcementu  przy\\jin, klasa
ekspozycji  |Maks. w/c" cementu® stosowaniu wytrzymatosci  (Inne wymagania
k] dodatku typu betonu
11" [kg]

Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — — — C8/10 —

Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —

Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —

Korozja wywotana chlorkami pochodzgcymi z wody morskiej XS
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XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS82 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —

Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF

XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?
Kruszywo kat. Fyaci 64
XF2 0,55 300 3) C25/30 . .
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fyaci 64
XF3 0,50 320 3) C30/37 . .
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fnaci 64
XF4 0,45 340 3) C30/37

Napowietrzenie

Agresja chemiczna XA

XA1 0,55 300 280 C30/37 —

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany|
6)

XA3 0,45 360 330 C35/45 SR/HSR

Korozja spowodowana $cieraniem XM

Mpe wartos¢ deklarowana

XM1 0,55 300 280 C30/37 7.8)

- frakcja 2/8 mm

MDE<257,8) - frakcja 8/16 mm
XM2 0,55 300 280 C30/37 MDE<207,8)

- frakcja 2/8 mm

MDE=<207,8) - frakcja 8/16 mm
XM3 0,45 320 300 C35/45 MDE<157,8)

Objasnienia:

D W przypadku stosowania koncepcji wspéfczynnika k maksymalny wspofczynnik w/c oraz minimalng
zawarto$¢ cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2 Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

3 Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu Il, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilo$ci cementu.

4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii
Fnaci 6.

5 Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3
na podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.

2 W przypadku, gdy zawartosc siarczanéw (SO42") w $rodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji

XA2 lub XA3 nalezy zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny n4d
siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

7) Kruszywo o wspofczynniku Scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (Mpg) wg PN-EN 12620.
8 Wymagana wtaSciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.

2.3. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
2.3.1 Cement.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastepujgce
cementy:
- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na;Oeq < 0,80% wediug PN-EN 196-2, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | - NA, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;
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- cement portlandzki zuzlowy CEM I/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow NazOeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S - NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1i PN-8 -19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow NaxOeq < 0,80 wedtug PN-EN 196-2,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S - NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B -
19707;

- cement portlandzki popiolowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow NaxOeq < 1,20% wg PN-EN 196-2,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V - NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B -
19707;

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej zawartosci
alkaliow NaxOeq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL- NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707.

Dopuszcza sie rowniez zastosowanie cementu CEM IlI/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych
na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci
cementu = 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu 2 32,5 R z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50
% (masowo).

Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie¢ cement CEM I.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

- agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w odniesieniu do
mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineratéw z wodorotlenkami
sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

Do obliczania zawartosci alkaliow aktywnych nalezy przyjmowaé nastepujgce wielkosci wspoétczynnikow w; :

- 85% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na;O.q w cemencie portlandzkim CEM | lub
cemencie portlandzkim wapiennym CEM II/A-LL-NA;

- 80 % catkowitej zawartosci alkalibw w przeliczeniu na Na;Oeq W cemencie portlandzkim zuzlowym CEM
II/A-S-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/A-M (S-LL)-NA;

- 70% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na;Oeq W cemencie portlandzkim popiolowym CEM
II/A-V-NA, cemencie portlandzkim zuzlowym CEM II/B-S-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM
II/A-M (S-V)-NA;

- 60% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na NaxOeq W cemencie portlandzkim popiotowym
CEM II/B-V-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/B-M (S-V)-NA, cemencie hutniczym CEM
II/A-NA;

- 50% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na;Oeq W cemencie wielosktadnikowym CEM V/A
(S-V)-NA;

- 30% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na NayOeqw zmielonym granulowanym zuzlu
wielkopiecowym, jako dodatku typu Il do betonu;

- 10% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na;Oeq W popiele lotnym krzemionkowym, jako
dodatku typu Il do betonu;

- 100% zawartos¢ alkaliéw w przeliczeniu na Na;Oeq W domieszkach do betonu;

- 100% zawartos¢ alkaliéw w przeliczeniu na Na;Oeq W wodzie zarobowej (nie dotyczy wody wodociggowej);
- w przypadku kruszyw naturalnych ze ztéz krajowych ze skat litych i okruchowych nie stwierdza sie
znaczgcego wymywania alkalidw, a co za tym idzie, alkalia wymywalne z kruszywa pomija sie w bilansie
Na>Oeq W betonie.

Stosowanie cementéw o wtasciwosciach specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji LH
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca sie
stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy odporne na

siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie

ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agres;ji siarczanowej wg PN-B 06265.

c) cementy niskoalkaliczne
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Mozliwe jest stosowanie cementoéw powszechnego uzytku niskoalkalicznych NA, zgodnych z PN-B-19707 i
wymaganiami Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inZynierskich, nowelizacja v2, marzec 2022 [cz. 1icz.
2][8i9]

2.3.2 Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdbkag
mechaniczng nie zostaty poddane Zzadnej innej obrdbce, ktdrych wiasciwosci spetniajg wymagania okreslone w normie
PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponize;.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytyczne techniczne

klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakgcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i
drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec 2022. [cz. 1] [8].
Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze ztéz polodowcowych i kruszywami ze
skat weglanowych pochodzenia deworiskiego i starszymi, glebokomorskimi, zostata okreslona w Wytyczne techniczne
klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakgcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i
drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec 2022. [cz. 1] [8].

W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany
ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:

- z recyklingu i z odzysku,
- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,
gtebokomorskich) — do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegéinych
elementéw obiektow uwzglednia sie:

- realizacje robét i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgji,

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

- agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w
przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwato$¢ konstrukgii.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé¢ kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢
stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgce wymagania podane w Tabeli 3.

Tabela 2. Wymagania dla kruszywa grubego
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Lp. | Whasciwos¢ Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
o L Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
U2|arn|en|e w zaleznoSci qd PN-EN 933-1 D/d>2iD>11,2mm
1 wymiaru kruszywa, kategoria ;
nie nizsza niz: Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<2lubD < 11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gt 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
posrednich w zaleznosci od PN-EN 933-1 posrednie D/1,4
2 wymiaru Kkruszywa, wymagana - -
kategoria: Gt 17,5 w przypadku gdy D/d = 4 i sito
posrednie D/2
3 Za\{vartos.c.. pytéw; kategoria nie PN-EN 933-1 fis
wyzsza niz:
. .. | PN-EN 933-3
4 \P;szztsazl’; I;r;;zywa, kategoria nie lub Floo Iub Slao
y : PN-EN 933-4
iy o .
5 Mrozoo.dpo.rnosc. w 1 /0 NaCl; PN-EN 1367-6 Frac
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosc¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie;  kategoria nie| pNLEN 1097-2 LAgs 2
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren w stanie suchym
7 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢é WAz4: warto$¢ nie
9 Wyzsza nizw %: PN-EN 1097-6 1,2
Sktad chemiczny - uproszczony| PN-EN 932-3 wraz z
10 Opis petrograficzny rozszerzerl lem ° deklarowana przez producenta
wymagania zawarte
w PB/3/18
wg
PB/1/18 i PB/2/18 dla klasy obiektu S4 oraz S3 —
11a Reaktywnos$¢ alkaliczna; | (do czasu| wymagania okreslone zostaty w
kategoria: otrzymania Tabela 5a oraz Tabela 5b
wynikéw metody niniejszego STWiORB
PB/2/18)
11b | Reaktywnos¢ alkaliczno- wg PB/2/18
weglanowa ACR w wersiji
zmodyfikowanej
(jezeli po wykonaniu
analizy
petrograficznej wg <0,3%
PB/3/18, nie zostaly
spetnione warunki 1
i 2 pkt. 2.2.2
w/w  Wytycznych
[8])
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Zawartos¢ siarczanéw

12 rozpuszc.zalnych w kwasie, nie| pN_EN 1744-1 AS 02
wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej;

13 warto$¢ nie wyzsza nizw %: PN-EN 1744-1 1,0
Zawartosé chlorkéw

14 rozpu?cz.alnych w wodzie; | pN_EN 1744-1 0,02
warto$¢ nie wyzsza nizw %:
Lekkie zanieczyszczenia,

15 | warto$¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0,1

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni  przekruszonej i
tamanej oraz ziaren catkowicie

16 . .| PN-EN 933-5 Cioo0
zaokraglonych; kategoria nie
nizsza niz:
SBia
wymagania wobec kategorii SBya:
17 »Zgorzel sloneczna” bazaltu;| PN-EN 1367-3 - ubytek masy po gotowaniu < 1 %,
kategoria: PN-EN 1097-2
- wzrost wspotczynnika Los Angeles po
gotowaniu <8 %
18 Zawartos¢ substandj PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

organicznych

zawartos¢ pyldw w tej kategorii nalezy ograniczy¢é do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowej,

2 dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAs3s pod warunkiem, Ze jego
mrozoodporno$¢, badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%.

Tabela 3. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. |Wiasciwos¢ Metoda badania  [Wymagania

1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, wymaganaPN-EN 933-1

1 kategoria: Gr 85

Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa deklarowanego przez PN-EN 933-1

zgodne z zatgcznikiem C
2 producenta: 9 a

PN-EN 12620+A1:2010

Zawartos¢  pytdw; kategoria nie

Gestos¢ ziaren w stanie suchym
4 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Skfad chemiczny - PN-EN 932-3
6a uproszczony opis wraz z deklarowana przez producenta
petrograficzny (ASR, ACR) uzupetnieniem o
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wyniki analizy
petrograficznej
wg PB/3/18.

wg
PB/1/18 i PB/2/18 |dla klasy obiektu S4 oraz S3 —
Reaktywnos¢ alkaliczno- (do czasu \wymagania okreslone zostaty w
krzemionkowa ASR otrzymania Tabela 5a oraz Tabela 5b
wynikéw metody niniejszego STWiORB

PB/2/18)

Reaktywnos¢ alkaliczno- wg PB/2/18 w wers;ji
6 weglanowa ACR zmodyfikowanej
(jezeli po wykonaniu
analizy
petrograficznej  wg[<0,03
PB/3/18, nie zostaty
spetnione warunki 1
i 2 pkt. 2.2.2 wiw
\Wytycznych [8])

Zawartosé siarczanéw
7 rozpuszczalnych w kwasie, nie|PN-EN 1744-1 AS 0,2
wyZzsza niz kategoria:

Zawartos$¢ siarki catkowitej; wartos¢

8 . . o PN-EN 1744-1 1,0
nie wyzsza niz w %:
o L.ekkle. zanu.a.czysoz.czenla, wartos¢ PN-EN 1744-1 0.5
nie wyzsza niz w %:
10 Zawarto$¢ substancji organicznych |PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
1) zawartos¢ pytdow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed

sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowej,

2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa oraz alkaliczno - weglanowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci
alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos$c¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa zostaly przedstawione
w Tabeli 4.

Tabela 4. Kategoryzacja reaktywnos$ci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
. Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
Niereaktywne
RO reaktywne reaktywne reaktywne
Metoda badawcza R1 R2 R3
kruszywo kruszywo
kruszywo | kruszywo kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura badawcza
GDDKIiA PB/1/18 Woydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
>0,15; >0,10; > 0,30;
=015 | =010 <030 | <030 <045 > 045
Procedura badawcza - . . o
GDDKIA PR/2/18 Woydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %
BETON KONSTRUKCYINY M.13.01.00
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(metoda dfugoterminowa) > 0,04; >0,12;

<004 <0,12 <0,24 > 0,24

Jezeli kategoryzacja kruszywa na podstawie przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) wskazuje R1, a na podstawie dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) RO, to
kategorie reaktywno$ci badanego kruszywa przyjgé wedtug metody diugoterminowej.

Nadzor przy weryfikacji kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa ASR oraz do weryfikacji przydatnosci
kruszywa z uwagi na ACR powinien postepowac zgodnie z pkt. 6.4 Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych
i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich,
nowelizacja v2, marzec 2022 [cz. 1icz. 2]

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w
probkach zaprawy lub prébkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz
PB/5/18. Wykaz skat mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikéw
potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej
reakcjg ASR na podstawie Wytycznych [8].

c) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ACR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej
reakcjg ACR na podstawie Wytycznych [8].

d) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywnos¢ (na
podstawie Wytycznych [8])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii
reaktywnos$ci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 5a i 5b. W przypadku drogowych obiektéw
inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych
obiektéw inzynierskich.

Tabela 5a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

. . Umiarkowanie - Bardzo silnie
Kategoria Niereaktywne Silnie reaktywne
. . reaktywne reaktywne
oddziatywania RO R2
. : R1 R3
Ssrodowiska

Zawarto$¢ alkaliéw aktywnych NazOeq W betonie w kg/ m® betonu

E2 maks. 3,0 kg/m? Kruszyw o'ta.ki(.aj kategorii .
reaktywnosci nie dopuszcza sie

1. maks. 2,4 Kruszyw o takiej kategorii

kg/m? reaktywno$ci nie dopuszcza sie

2. dla

elementéw Kruszyw o takiej kategorii
E3 drogowych obiektéw reaktywno$ci nie dopuszcza sie

inzynierskich oraz

elementéw konstrukc;ji

bardzo trudnych do

wymiany lub naprawy

maks. 3,0 kg/m?

Kruszyw grubych ze ztéz Zzwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do stosowania
w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu
mineralogicznego. W obszarze obowigzywania ,Katalogu typowych konstrukcji drogowych obiektéw mostowych
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i przepustéw” (Ministerstwo Infrastruktury, 13.06.2019), jako kruszywo grube powinny byé zastosowane kruszywa
naturalne, uzyskane z mechanicznego rozdrobnienia surowca skalnego litego.

Tabela 5b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria . . . I Bardzo silnie
oddziatywania gloereaktywne gt]nlarkowanle reaktywne :gnle reaktywne reaktywne
Srodowiska R3

zawartos¢ alkaliow aktywnych Na>Oeq W betonie ; zawartos¢ dodatkéw typu Il lub rodzaj
cementu

maks. 2,4 kg/m?

cement CEM |

min. 20% V albo 35% S
jako dodatek typu I
zgodnie z PN-EN 206
krajowym uzupetnieniem
E2 bez ograniczeh PN-B-06265

maks. 2,4 kg/m 3 i
cement wg PN-B-19707:
CEM 1I/B-V-NA

CEM 1I/B-M (S-V)-NA
CEM IlI/A-NA
CEMAHALSA-NA Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci
maks. 2,4 kg/m 3 cement|nie dopuszcza sig

CEM I

min. 25% V albo 50% S
jako dodatek typu Il
zgodnie z PN-EN 206 i
krajowym uzupetnieniem
E3 maks. 3,0 kg/m3 * PN-B-06265

maks. 2,4 kg/m 3 i
cement wg PN B-19707:
CEM 1I/B-V-NA

CEM 1I/B-M (S-V)-NA
CEM IlI/A-NA
CEMMALSV-NA

Objasnienia:

V — popi6t lotny krzemionkowy wg PN-EN 450-1

S — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1

* maks. 2,4 kg/m® oraz dwukrotnie zwigkszona czestotliwos¢ badan przez Wykonawce/Producenta
betonu, w stosunku do czestotliwo$ci wskazanej w p.6.4 Wytycznych [8], w przypadku stosowania kruszywa
grubego ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej z uwagi na spodziewang niejednorodnosd
sktadu mineralnego

W kategorii reaktywnosci kruszywa R1 i kategorii odziatywania $rodowiska E2, w ktérej dopuszczone sg trzy
rozwigzania recepturowe, nalezy wybrac¢ jedno z nich.
W kategorii reaktywno$ci kruszywa R1 i kategorii odziatywania Srodowiska E3, w ktorej dopuszczone sg dwa
rozwigzania recepturowe, nalezy wybrac¢ jedno z nich.

2.3.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systeméw recyklingu.

2.3.4 Domieszki do betonu
Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych witasciwosci.
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Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-
06265.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-
1iPN-EN 934-2 W skfadzie i wtasciwo$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlinie istotne
sq:

zawartos$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
zawartos¢ alkaliow,
oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu Il). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$é tych domieszek
nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozyc;ji:
XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke napowietrzajgca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszkg lub z cementem zawierajgcym
pozaklinkierowe sktadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$s¢ w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywac wytgcznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru
przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadaé etykiete
wskazujgcg rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5 Dodatki typu Il do betonu

Do betonu mozna stosowa¢ dodatki typu Il, takie jak: popiét lotny krzemionkowy, spetniajgcy wymagania normy
PN-EN 450-1 lub zmielony granulowany Zzuzel wielkopiecowy, zgodny z wymaganiami PN-EN 15167-1. Dodatki
nalezy stosowac zgodnie z zasadami stosowania wg normy PN-EN 206 wraz z krajowym uzupetnieniem PN-B-06265
oraz zgodnie z wymaganiami Wytycznych [8].

2.4. SKLAD | WLASCIWOSCI MIESZANKI BETONOWEJ

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwosci zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-
EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura
mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z
Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych skfadnikéw mieszanki oraz wynikami badan wstepnych
potwierdzajgcymi uzyskanie wymaganych witasciwos$ci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych
wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium
Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie witasciwosci poszczegolnych sktadnikow,
mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego iflub prébnego. W przypadku braku
zatwierdzenia recepty nalezy opracowac nowg recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez
Laboratorium Zamawiajgcego, odpowiednich badah sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu
zgodnosci sprawdzanych wiasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych srednia wytrzymatosé na Sciskanie fom probek
powinna by¢ wieksza niz wytrzymato$¢ charakterystyczna fi z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow
zgodno$ci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fom 2= fox + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkc;ji, sktadnikéw
oraz dostepnych informacji dotyczgcych zmiennosci, przy czym fi oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu
na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem

badah wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wcze$niejszych badan lub
dtugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.
Roéwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma obowigzek
przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wiasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wtasciwosci mieszanki betonowej
i betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikéw badan sprawdzajgcych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub
odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

2.4.1 Wspotczynnik woda/cement (wi/c)

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance powinien by¢ zgodny z pkt. 2.2. Tabela 1.

2.4.2 Zawartos¢ cementu
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Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci
od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
— 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,
— 450 kg/m? dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.
W uzasadnionych przypadkach (za zgodag Inzyniera/lnspektora Nadzoru) dopuszcza sig zmiane podanych
maksymalnych zawartosci cementu do 10%.
2.4.3 Zawartos¢ chlorkow

Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekraczaé maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 6.
Tabela 6. Maksymalna zawartos¢ chlorkéw w betonie

Klasa zawartosci|Maksymalna zawarto$¢ jonéw Cl- w odniesieniu
Zastosowanie betonu chlorkow 2 do masy cementu ®) [%)]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementow metalowych, z wyjatkiem|Cl 1,00 1,00
uchwytéw odpornych na korozje

Cl 0,20 0,20
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi
elementami metalowymi Cl 0,40 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajgcym,|Cl 0,10 0,10
bezposrednio stykajgcym sie z betonem
Cl 0,20 0,20
Objasnienia:
a) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od
przepisow obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.
b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢ chlorkow wyraza

sie jako procentowg zawarto$¢ jonéw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowita masg
uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM Il dopuszcza sie rézne klasy zawartosci chlorkow
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4 Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnié¢ niezbednag
urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:
a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
b) w przypadku betonu samozageszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie
i samozageszczalnego podano w Tabeli 7 i Tabeli 8.

Tabela 7. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie
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Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
Sito #,
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D =16,0 mm D =22,4 mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100
Tabela 8. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego

Sito Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%]
#,
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa

D =16,0 mm D =£22,4 mm
0,25 3+12 2+11
0,50 7+23 5+21
1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 28+55
8,0 60+80 45+72
16,0 100 73+92
22,4 - 100

2.4.5 Zawartosc¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé
wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 9).
Podczas préby technologicznej i kontroli jakosci robét, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza
sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 9. Wartosci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki

napowietrzajgcej
Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa Tolerancja
D, i i 5 omiarowa
Projektowanie skladu mieszanki Zatwmrdzzimle receptury,. pro!) a. po/
[mm] betonowej [%] technologiczna, kontrola jakosci | [%]
1 L7 robét [%]
16,0 4,5+6,0 45+6,5
22,4 4,0+5,5 4,0+6,0 -0,5
31,5 4,0+55 4,0+6,0 *+1.0
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Przyjeta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez

Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

2.4.6 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy, tzn.

wymiarow przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretdéw zbrojeniowych. Dobierajac
konsystencje uwzgledni¢ nalezy rowniez warunki i mozliwoéci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim
rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zageszczajgcych (wibratory
wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzgdzen do powierzchniowego wykanczania
betonu (rodzaj i wydajnos$¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z

PN-EN 12350-2 — Tabela 10a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN 12350-8 — Tabela 10b. Dopuszcza sie
takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Tabela 10a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji | Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40

S2 50 do 90

S3 100 do 150

S4 160 do 210

S5 =220

3 ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi wartoSciami konsystencji, zaleca sig
stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie = 10 mm i < 210 mm

Tabela 10b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

3
3

3

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]

SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

UWAGA: Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem 0 Dmax wiekszym niz 40 mm

. SPRZET
.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SPRZETU
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".
.2. WYTWORNIA MIESZANKI BETONOWEJ
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach zapewniajgcych:

doktadnos$¢é dozowania poszczegdlnych sktadnikéw,

dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
réwnomierne rozprowadzenie skfadnikéw,

uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwdérnia powinna by¢ odpowiednio do

nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane
pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte

dodatki mogg by¢é dozowane wagowo lub objetosciowo.
Wymagania dla urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania skfadnikow mieszanki wedtug PN-
EN 206 podano w Tabeli 11.
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Tabela 11. Wymagania dotyczgce urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania skfadnikow
mieszanki betonowej

\Wymagania dotyczace urzgdzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

¥ adunek w % petnej fadownosci |Minimalny tadunek® do 20% petnej tadownosci20%  petnej tadownosci  do
maksymalnego tadunku?

Maksymalny dopuszczalny btgd w
% fadunku

Dozowanie objetosciowe

+ 2% 1%

Zmierzona objetosé <301 =301

Maksymalny dopuszczalny btgd w
% objetosci + 3% + 2%

® Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania skfadnikéw mieszanki betonowej

Cement,

\Woda, Domieszki, dodatki i wiokna
Sktadniki mieszanki betonowej ~ [Facznie kruszywa stosowane w iloSciach < 5%

Dodatki i widkna stosowane w ilosciach masy cementu

> 5% masy cementu

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymagane;j ilosci + 5 % wymagane;j ilosci

Uwaga: Tolerancja jest r6Znicg migdzy wartoscig zatoZzong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujgce powinny byé kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
na miesigc.

3.3. WARUNKI PROWADZENIA PRODUKCJI

Ocene i weryfikacje statosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wediug
krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majgce wptyw na jakosé produkowanej
mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym przez
Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze sie odbywac¢ jedynie na
podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Skiad mieszanki betonowej okreslony
symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajgcym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli
zgodnosci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zakladowej Kontroli Produkgcji
upowazniajgcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na wykonywanie
przez niego badan kontrolnych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez
wiasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez
Producenta betonu (wraz z pobieraniem probek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do
przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujgcy dostep do pomieszczen, sprzetu badawczego i
zapisow technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny byé usuniete niezwlocznie.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE TRANSPORTU

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE CEMENTU
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Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwo$ciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto fatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

cement luzem nalezy sktadowaé w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagondw kolejowych i samochodéw z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzgdzenia
zatadowczowytadowcze.

4.3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE KRUSZYW

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowac¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym)
podtozu w sposdb umozliwiajacy separacje roznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajgcy przed ich zanieczyszczeniem.
4.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE DOMIESZEK | DODATKOW

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkébw powinno byé zgodne 2z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MIESZANKI BETONOWEJ

Organizacja transportu (doboér srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci
powietrza, jakie zostaty przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowaé niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie sie
wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utoZzenia bez przetadunku; a w razie wystagpienia takiej
konieczno$ci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

pojemniki, w ktérych przewoZzona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwosc¢ stopniowego ich oprézniania
oraz fatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajgcych jg w
czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia
mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka
betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzgdzen do betonu,

— urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikdéw do przenoszenia mieszanki na
miejsce jej uktadania,

bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien

przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu

opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy

catkowicie roztadowac¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczgc od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy

temperaturze otoczenia do +20°C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C

30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu jej

ufozenia w deskowaniu, mogg by¢ diuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek gdy

czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne zgestnienie mieszanki w wypadku betonu

SCC.

Nie nalezy planowac¢ betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby

zostaé zaktécona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia warunkéw

opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny byé zgodne z wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE
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Wymagania ogdlne dotyczgce wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdéine".

5.2. ZALECENIA OGOLNE
5.2.1 Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWiIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wymaga sie dla cafej konstrukcji klase wykonania ,3”, oraz klase pielegnacji co najmniej ,3”, zgodnie z zasadami

okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢é Program Zapewnienia

Jakosci (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robot (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym wszystkie warunki, w

jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny

betonowania.

5.2.2 Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

— specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczgce betonu (w tym w
szczegolnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposéb transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ ukitadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu
oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

— sposéb i czas trwania pielegnacji betonu,

— sposéb i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

— sposoéb i warunki rozformowania konstrukgii,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. ZAKRES ROBOT
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja:

—  roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

—  wytwarzanie mieszanki betonowej,

— uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

— pielegnacje betonu,

— demontaz deskowania i rusztowania,

— wykanczanie powierzchni betonu, - roboty wykoriczeniowe.

5.3.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢
wykonania robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlno$ci:

- prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

-  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  prawidtowos$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke betonowg w
szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wiasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacjg projektowg, w tym uwzglednienie podniesieh wykonawczych.

— czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang grubos¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,
itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementéw, ktére przewidziane sg do
wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJINY
str.45



—
=

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH PASYS

dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie $laskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien
2024 r.]”

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu.
Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujgcego sig wysokg ptynnoscia, wywotuje wigksze
parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowan wzmocnionych, o mniejszych
elementach, a takze zwiekszenia liczby podpér i $ciggéow. Kazdorazowa zmiana receptury betonu
samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowej.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedtug wiasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo utozonej
mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania betonu
samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokosé deskowania, kierunek jego utozenia,
podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwosci betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukciji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej mieszanki betonowej.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
zapewni¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukgiji,
zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,
wykazywac odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢é pokryte warstwg srodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowa¢ $rodki antyadhezyjne,
przy przestrzeganiu warunkow:
- nalezy wtasciwie dobraé¢ srodek do warunkoéw atmosferycznych,
—  $rodek nalezy réwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,
— nadmiar $rodka nalezy zebrac¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

—  zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej, w tym
celu nalezy:

I.  w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw.
,marmurkow*“ powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie
powstajg wowczas miejsca o réznych wartosciach wi/c, kiére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych
plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

II. w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych
plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia mieszanka
betonowa, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja

projektows :

a) rozstaw zeber deskowan = 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

b) grubo$¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

= 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:
— 1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,
= 1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
- 1/250 / - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
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Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej
konstrukg;ji.
5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywac¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze
ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

—  zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o £ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
=~ roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,
— rbznice w potozeniu goérnej krawedzi oczepu + 2 cm i - 1 cm, strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysoko$ci co najmniej 1,1
m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wytwérni betonu, ktéra umozliwia
spetnienie wymagan niniejszych STWiIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac
sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Skfadniki betonu powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania, wéwczas
mieszanke betonowg nalezy powtérnie mieszaé do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w
zarobie lub fadunku oraz osiggnie swojg peing skuteczno$¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje sie
1minuta/1m® mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas
mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego. Nie moze byc¢ jednak krétszy niz 30 s.

Czas i szybkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spetniajgcg wymagania
niniejszych STWIORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych
operacji technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki
betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji
szczegolnych, kiedy zostat prze Inzyniera/lnspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach
zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialnos¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze
mieszanki.

5.3.3 Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczegciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposéb,
aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebienn, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w
wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na
ktdérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z
wysokos$ci wiekszej niz 8m nalezy stosowac odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w kohicowe urzadzenia do
redukcji szybkos$ci spadajgcej mieszanki.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu
muszg by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajgce wprowadzenie weza pompy betonu

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYINY
str.47



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH PASYS

dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie $laskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien
2024 r.]”

lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagang gtebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie
wiekszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny byé wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone
na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w
warunkach nocnych, byly fatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora
dzwigu.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogéinych:

w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowosé ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

szybkosé i wysokosé wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki betonowe;j,

w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wody,

w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg (podczas ukfadania i po
ulozeniu); gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktéra moze spowodowa¢ zmiane
konsystencji mieszanki, wode te nalezy usunac,

w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukgcji nalezy przestrzega¢ dokumentac;ji technologicznej,
ktéra powinna uwzgledniaé¢ nastepujgce zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych butawowych, nalezy
uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac¢ wibratory wgtebne,

przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt, w
ktérym nalezy podac:
date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,
projektowang wytrzymatosé betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,
daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki
badan,
temperature zewnetrzng powietrza wilgotno$c¢ i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie wszystkich elementéw powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowaé wptyw temperatury i
skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utoZzenia w sposdb ciggly, przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w
jednag strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo.
Gorna powierzchnia poszczegoélnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchnie;j).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czeéci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w
szczegoblnosci dotyczy to:
szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,
kierunkéw betonowania,
poszczegolnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,
metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,
metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wtasciwego rozktadu temperatur
w dojrzewajgcym elemencie.

Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdtowej technologii betonowania,
uwzgledniajgcej posiadany sprzet, dodwiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane,
grubosé otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatosé. Mieszanka
betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
po ufozeniu i zageszczeniu nie powinna odbiega¢ od wartosci dopuszczalne;.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pogrgzalnego, szybkos$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien
dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji,
mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz

deskowanie, odlegto$¢ sgsiednich zagtebien wibratora pogragzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,
grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora
(roboczej jego czesci),
wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej
mieszanki,
grubosé ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac¢ za pomocg fat wibracyjnych,
belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowaé
sie jednakowymi drganiami na catej dtugoéci,
wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5
m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementéw pionowych powinien byé
wtérnie zawibrowany.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za
pomocg wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspélnej ramie. Zageszczanie mieszanki za
pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych
przewidywanych czynnikow.
5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku
mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajgcych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowac
do pdzniejszego potgczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka
lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepne;.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4 Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/lnspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania
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oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa.
Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w momencie
dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu wszystkich elementéw nalezy przewidzie¢ wplyw warunkéw temperaturowych betonowania oraz
temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej
temperatury dojrzewajgcego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego
powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegd6lnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania
oraz sposobu zabezpieczenia swiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.3.5 Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczagé bezposrednio po zakohczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wiasciwosci betonu definiowanego za
pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
(Tabela 12). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70%
wytrzymatosci charakterystycznej, mogg by¢ okreslone w STWiORB.

Tabela 12. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa pielegnacji|Klasa pielegnacji|Klasa pielegnacji|Klasa pielegnaciji
1 2 3 4
Czas [godziny] 122) Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie
Wymagana wytrzymato$¢
[% wytrzymatosci| o . . .
charakterystycznej na Sciskanie Nie stosuje sie 35% 50% 70%
po 28 dniach]

jezeli wigzanie nie trwa dfuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnaciji ,3”. Czas pielegnacji betonu powinien byé uzalezniony od
warunkow atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu —
wymagania zestawiono w Tabelach 13 i 14, odpowiednio dla 3i 4 klasy pielegnacji. Sposéb pielegnaciji betonu powinien
by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 13. Minimalny okres pielegnaciji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni wynoszgcej
50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] @
Temperatura (t)
powierzchni Rozwo6j wytrzymatosci betonu 99 (femz / femas) = r
betonu
[°Cl] szybki r 20,50 $redni 0,50 > r 20,30 wolny 0,30 >r20,15
t=25 1,5 2,5 3,5
25>t215 2,0 4 7
15>t210 2,5 7 12
10>t=5P 3,5 9 18
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Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymato$ci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania
do wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne
wymagania.

Tabela 14. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej
70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t Minimalny okres pielegnacji [dni] @

g:r(l)i:;zchni Rozwoj wytrzymatosci betonu 99 (femz / femas) = r

[°C] szybki r20,50 sredni 0,50>r2=0,30 wolny 0,30>r20,15
t=25 3 5 6

25>t215 5 9 12

15>t>10 7 13 21

10>t=5"Y 9 18 30

Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
Rozwdéj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymato$ci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania
do wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne
wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposéb
dostosowany do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

utrzymywaé statg wilgotnosé utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementéw hutniczych CEM I,

przystgpi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu
(w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem
plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementow
masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukciji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajgcym elemencie powyzej 15°C/m,
nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggty pomiar i rejestracje temperatury wewnagtrz betonu.
Stosowane do pielegnacji $rodki bionotwodrcze (powtokotworcze), nanoszone na powierzchnie Swiezo
utoZzonego betonu, powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pozniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na powierzchni
betonu,

powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego i stwardniatego oraz nie
ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

Srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w Swiezy beton na gtebokos¢ wiekszg niz 1 mm i nie
powinien wywotywaé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnac;ji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich
norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
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Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykaé betonu,

podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi
ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrécié uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu),
podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowaé
szybkos$¢é nagrzewania i wychfadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg
odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkow we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5

.3.6 Rozbiorka deskowania i rusztowan
Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do

bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan
laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest
zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wczes$niejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po

ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementéw.

5

.3.7 Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a

. w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé beton w standardzie
rchitektonicznym kategorii co najmniej BA1 (tabela 15), spetniajgcy co najmniej nastgepujace wymagania:

beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;
zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie bedzie wymagata napraw,
szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjgcych;

d

la tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robét pozostaje odkryta:
szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyskaé beton o jednolitej fakturze i barwie;
dla deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajéw
deskowan dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wkiadek w postaci desek heblowanych, desek
nieheblowanych lub matryc,
w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke tréjwarstwowg lub sklejke o podwyzszonej jakosci (powtoka o
gramaturze 220 g/m?),
w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio przygotowana
w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),
dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykow poszycia;
faktura powinna byé¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych;
otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciggi szalunkowe nalezy tak rozmiescié, aby ich ukiad
wspotgrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby slady po nich tworzyly estetyczny efekt wizualny, tzn. aby
rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykdw elementéw szalunkéw, tak pionowych jak i
poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawic¢ do zatwierdzenia przez Nadzor/Inzyniera;
beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymag ten nie dotyczy gzymsoéw;
powierzchnie podpdr i konstrukcji oporowych o wysoko$ci mniejszej od dostepnych wysokosci ptyt szalunkowych
(w tym wielkogabarytowych piyt trojwarstwowych) nalezy wykonaé bez stykéw poziomych (lub zblizonych do
poziomu), a miejsca stykéow pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowa¢ elementami uszczelniajgco-
dekoracyjno-maskujgcymi;

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyska¢ przez barwienie w masie.

z

astosowane pigmenty nie mogg pogarsza¢ parametrow fizyczno-chemicznych betonu,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

réownos$¢ goérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej okreslajacej warunki uktadania
hydroizolaciji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekracza¢ 1,0 cm,
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wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny byé zatarte w momencie tuz przed rozpoczeciem wigzania
spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni ptyt, dla ktérych nalezy zastosowac odpowiednio wydajne zacieraczki
mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy
skurczu plastycznego, zapobiegajgc tym samym ich propagac;ji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu
twardnienia, a jednoczes$nie zapewnia wiasciwe wyréwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych
zabiegow technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajgcych,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych
ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

wszystkie fgczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe zastosowania,
ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu
do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Tabela 15 Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg. Beton architektoniczny.
Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011)

E‘oo“sfgom '®* | Pow. Kategorie
Tekstura* . . .| prébna deskowania| Koszty
Porowatos¢* | zabarwienia okx
* k%
Mate wymagania BA1 T P1 RZ1 dOW(?Iny KD1 niskie
wybor

* Te wymogi/cechy zostaty omoéwione szerzej w Tabeli 17a.

** Ogolny wyglad konstrukgii, istniejacych lub nieistniejgcych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢ przewaznie
po dtuzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).

*** Patrz: tabela 17b.

**** Wymagane zabezpieczenie powierzchni srodkiem anty-graffiti (do wysokosci narazonej na pomalowanie), dla
pozostatych powierzchni zastosowac bezbarwng hydrofobizacje.

Tabela 15a Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania

Tekstura, styk | T1 w duzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie
elementéw zaprawy),
deskowania zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw deskowania nie
powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok. 20 mm i gteboko$¢ do ok. 10 mm,
dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
T2 w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa, - zaczyn
cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw deskowania nie powinny
by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok.10 mm i gtebokos¢ ok. 5 mm,
dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
Dodatkowe wymagania:
zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania, - zapewni¢ czysto$¢
deskowania oraz réwne natozenie $rodka antyadhezyjnego,
nalezy ustali¢ sposéb uszczelnienia stykéw deskowania,
nalezy ustali¢ rodzaj wkiadek dystansowych, - zaleca sie stosowac te same plyty
deskowan,
zaleca sie przygotowanie powierzchni probne;j.
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T3 -gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw deskowania nie
powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok.3 mm, - dalsze wymogi odno$nie np.
ztgcz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegotowo ustalié.

Dodatkowe wymagania:

jak dla T2,

konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia,
rozmieszczenie blatow itd.),

nalezy chroni¢ deskowania przed wplywem warunkéw atmosferycznych,

zaleca sie ustali¢ krétki odstep od montazu dekowania do betonowania,

nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa,
szczelina taczacaitd.),

nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,

nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy,
ochrona przed zabrudzeniem).

Porowatos¢ P1 - maksymalna liczba poréw (w mm 2) - ok. 3000.

P2 maksymalna liczba poréw (w mm 2) - ok.1500.

Dodatkowe wymagania:

sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka antyadhezyjnego i
deskowania,

nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania, - nalezy zapewnié
czystos¢ deskowania i rwnomierne natozenie srodka antyadhezyjnego,

zaleca sie przygotowanie powierzchni probnej

P3 maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750** Dodatkowe wymagania:
jak dla P2,

nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych

Roéwnomiernos¢ RZ1 zmiana zabarwienia na odcien jasny/ciemny jest dopuszczalna
zabarwienia rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne;
RZ2 - réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sg

dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rozne sklejki) jak réwniez
réznego rodzaju materiaty wykonczeniowe, sg niedopuszczalne. - dopuszczalna
zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wplyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju $rodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund, - nalezy
przewidzie¢ wykonanie wigkszej ilosci powierzchni prébnych.
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RZ3 wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane rdznego rodzaju
materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz
rézna kohcowa obrdbka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiajgcego,
niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

rdza, brudne =zacieki, wyraZznie widoczne poszczegdlne warstwy ukfadanej
mieszanki, jak réwniez zmiany w zabarwieniu sg nie dopuszczalne,

konieczny jest wybdr specjalnego i wilasciwego $rodka adhezyjnego. -
dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka
antygraffiti;

ze wzgledu na rézny wptyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana akceptacja
rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

tak, jak dla RZ2,

nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajgcg z réznych warunkéw
atmosferycznych,

zaleca sie tak zaplanowaé rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwi¢ zetkniecie
sie butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem, - nalezy przewidzie¢ miejsca
zrzutu mieszanki do deskowania w rownych odstepach,

geometria elementow konstrukgji i uktad zbrojenia musi pozwalaé na szybki proces
betonowania,

nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowa¢ konsystencje z
dokfadnos$cig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbafo$ci i zachowaniu zasad nie da sie catkowicie
unikng¢ zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o $rednicy @ w granicach 2mm < & <15 mm.

**Powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyjaé maksymalng powierzchnie poréw odpowiednio na
poziomie P1 — do 3000mm?, P2 —do 2000mm?, P3 —do 1000mm?2.

Tabela 15b. Kategorie deskowania.

KD3
KD1 KD2 .(duze prawdopodoblen§two

jednorazowego uzycia
deskowania)

Otwory wiercone dozwolone dozwolone do napraw niedozwolone

Otwory po | dozwolone dozwolone bez odpryskéw | dozwolone jako miejsca napraw

gwozdziach i Srubach po uzgodnieniu ze zleceniodawcag

Uszkodzenie dozwolone niedozwolone niedopuszczalne

deskowania w wyniku
dziatania  wibratora
pogragzalnego

Zadrapania dozwolone dozwolone jako miejsca| dozwolone jako miejsca napraw
napraw po uzgodnieniu ze zleceniodawcag
Resztki betonu dopuszczalne w | niedozwolone niedozwolone

zagtebieniach (otwory po
gwozdziach, kratery

itd.) bez przylepionego
powierzchniowo betonu
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Zaczyn cementowy | dozwolone niedozwolone niedozwolone

Mate fatdki, | dozwolone niedozwolone niedozwolone
pomarszczenia
sklejki, znajdujgce sie
w obszarze
wiercenia,
gwozdziowania

Miejscowe naprawy | dozwolone dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
Zleceniodawcyg

Element referencyjny | dowolna zalecane wykonanie wymagane wykonanie

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy
powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodng z [7].
5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu
elementu lub wynikajagcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni betonu
delikatnymi srodkami czyszczgcymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen
(np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robét budowlanych.
5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac zaprawy
naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielko$ci wady i wymaganej faktury.
Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykonaé wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dgzy¢
do tego, aby naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystgpieniem do wiasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato widocznym
miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badanh i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
pobranie prébek,
zapakowanie probek do wysyiki,
transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.
6.2. BADANIA | POMIARY WYKONAWCY
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robdét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg
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dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. BADANIA | POMIARY KONTROLNE

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowe;j i jej sktadnikow,
cementow, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. BADANIA | POMIARY KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementéw betonowych do
oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.5. BADANIA | POMIARY ARBITRAZOWE

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos$¢ wiasciwosci materiatdw i
wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi w STWiORB,

wykonaé wiasne badania materiatéw i wyrobdéw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganymi w STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.7. KONTROLA DESKOWAN | RUSZTOWAN

Badania odbiorcze deskowan i rusztowanh nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadzac w trakcie eksploataciji, przed kazdg nowg fazg robot oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan deskowan
i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznoéci od uzytego materiatu zgodnie z :

— PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,

— PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— faczniki, ztgcza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosci stezen,

— wielkosci podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskow na podioze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny byc¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$c¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
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— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowanh przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania
mieszankg betonowg powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary
te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do
wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i stalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania dadzg
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢é niewtasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze STWIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. BADANIA SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie
dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych
znakiem CE lub znakiem B dla ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU)
lub Krajowg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej
(ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajgcych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak rowniez biezgce badania kontrolne dostaw, sg po stronie
Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji
obowigzujgcej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikdw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac¢ badania wyszczegdlnione w dalszych punktach.

6.8.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane witasciwosci cementu
potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:
— wczesnej wytrzymatosci na Sciskanie oraz wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,
— czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
— statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wiadciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2 Badania kruszyw

Producent kruszywa przeprowadza badania oznaczania reaktywnosci alkalicznej kruszywa:

- wg metody PB/3/18 — analiza petrograficzna (jako uzupetnienie do badan wykonywanych zgodnie z PN-EN
932-3),

- wg metody PB/1/18,

- wg metody PB/2/18,

- wg PB/2/18 (zmodyfikowana),

zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 2.2.1 (ASR) i 2.2.2 (ACR) oraz z czestotliwoscig podang w punkcie 6.2

Wytycznych [8].

Producent kruszywa powinien deklarowa¢ reaktywnos¢ alkaliczng kruszyw zgodnie z punktem 6.1 Wytycznych [8].

Niezaleznie od deklaracji kategorii reaktywnosci ASR wystawionej przez Producenta kruszywa, Wykonawca

wykonuje badania reaktywnosci dla kruszywa grubego frakcji 2/8 i 8/16 oraz kruszywa drobnego wg PB/1/18 z

czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [8]. Wykonawca robét zobowigzany jest rowniez do wykonywania

badan sktadu chemicznego pod katem reaktywnosci ACR dla kruszywa grubego frakcji 2/8 i 8/16 oraz kruszywa

drobnego z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [8]. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z

wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 Wytycznych [8].
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W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktérej jakos¢
budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

— skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

—  procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa grubego),
—  zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

— zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

— odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

— mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego).
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3 Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.8.4 Badanie domieszek i dodatkow do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie
ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych.

6.9. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU STWARDNIALEGO
6.9.1 Zakres kontroli i pobér probek do badan

Kontroli podlegajg nastepujgce wtadciwosci mieszanki betonowe;:

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:

- wytrzymatos$é na Sciskanie,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu,

- odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowg kontrolg
zgodno$ci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteriéw ustalonych w normach PN-EN 206
i PN-B 06265, a zawartych réwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete
nieobowigzkowg z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez strone odbierajgcg
beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robét Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie
planu pobierania i badania probek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu
lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwo$¢ pobierania prébek do kontroli
mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze Srodka wylewanej z
betonowozu strugi i przenosi¢ w sposéb wykluczajgcy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetniaé centrycznie
przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z fopatki musi by¢ ona ,,okrecana” w sposéb wykluczajacy ptyniecie grubego
kruszywa do przodu i ,zawijanie sie” zaprawy do tytu. Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych
na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czesto pobiera sie probki).

6.9.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji metodg opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie
konsystencji przeprowadza sie metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wtasciwo$ci mieszanek
SCC nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?
mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania przy
badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia..

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m®mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia Kkontrolowanej konsystencji lub
dodatkowych wiasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 16.

W Tabeli 17 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystenciji lub wiasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.
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Tabela 16. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczgca klas konsystencji oraz wtasciwosci dodatkowych mieszanek
SCC

Maksymalna dopuszczalna odchyitka
pojedynczych wynikow badania, w miejscu
dostawy, od wartosci granicznych lub w przypadku
konsystencji granic wyspecyfikowanej

Wiasciwos¢é Metoda badania

klasy
Dolna granica Gérna granica
-10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2
- 20 mm ® +20 mm ©°
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9
Nie dopuszcza sie [Nie dopuszcza sie
Przeptywalno$¢  |EN 12350-10 lub EN 12350-12 odchytek odchytek
Odpornose "3 |EN 12350-11
segregacje

Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
Dotyczy wytgcznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzgdzenia
mieszajgcego

Tabela 17 Kryteria zgodnosci dotyczgce zatozonych wartosci dla konsystenciji i lepkosci

Opad stozka
Wartos¢ zatozona w mm <40 50 do 90 =100
Tolerancja w mm +10 +20 +30
Srednica rozptywu stozka
Wartos¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci
Tolerancja w mm +50
Lepkoéc’; t500
Wartos¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancjaw s +1
Lepkosc ty
Warto$¢ zatozona w s <9 29
Tolerancjaw s +3 +5

6.9.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7.
Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie wlasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy
wykonywaniu prébek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych
z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz:
-05%/+1%.

6.9.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymato$ci na Sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6
prébek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw
betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach sze$ciennych
o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
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Sposob pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuije sig i pielegnuje
zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie na probkach szesciennych
o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujgcych zaleznosci:

- fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,

- fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwéch lub wiecej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania réznig sie o wiecej niz 15 % od
Sredniej, wyniki te nalezy pomingé.

Wytrzymatos$é betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-
B-06265 9 (Tabela 18).

Tabela 18. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas ré6wnowazny
CEM I (R), CEM Il/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM 1I/B (N,R) 56 dni
CEM lII/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spelnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy
rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji obejmujgcego wszystkie
wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tabela 19. Kryteria identycznosci dotyczgace wytrzymatosci na Sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkc;ji

Liczba ,n”  wynikéw  badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalosci na sSciskanie nd_ - ” o - -
. . e .. srednia z ,,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej objetosci (fem) N/mm?2 (fei) N/mm?2
1 Nie stosuje sie 2fy -4
2-4 2> foy +1 2fy -4
5-6 =fy +2 2fy -4

fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatoSci serii n probek fo -
wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie f.i - pojedynczy wynik badania
wytrzymato$ci z serii n probek

6.9.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementdw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z normg PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczaé w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu (Tabela 18). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania i odmrazania (Tabela 19), spetnione sg nastepujgce warunki:

—  prdobka nie wykazuje pekniec,

— lgczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych.

Tabela 19. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
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F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.9.6 Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sig¢ na 3 probkach wykonanych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementdw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m* betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-
8. Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetraciji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci
od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza
niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. POBIERANIE PROBEK | BADANIA

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedkfadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikéw mieszanki betonowej i
betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w
badanie.

6.11. BADANIA BETONU W KONSTRUKCJI

Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczgcymi wediug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.
Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukgji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukcji.

6.12. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

dtugosé przesta : £ 2 cm,

rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1 cm,

0$ podituzna w planie: £ 2 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2 cm,

wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,

szerokos$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,

grubosc ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm, - rzedne wysokosciowe: = 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2 m: £ 2 cm) - rzedne wierzchu fawy: = 1 cm.
ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),

wymiary w planie: + 2 cm dla podpdér masywnych, + 1 cm dla podpér stupowych, - rzedne wierzchu podpory: + 1 cm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
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1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
+ 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- + 2 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowili.

6.13. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawg naprawczg) o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru
pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢é naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sig za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru kohcowego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiIORB
i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca
w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposdb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),

- na czas robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,
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- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowag otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostéw,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscia Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych
STWIORB,

Cena wykonania robét okreslonych niniejszym STWiIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
- niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NorRmMY
1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Czgs$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Czgs$¢ 3: Oznaczanie czas6w wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 197-1Cement—Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu
10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 1. Wymagania podstawowe
12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie
15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie gestosci
nasypowej i jamistosci
16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
19. PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czesc¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli
20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtaciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
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21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, witasciwo$ci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN
206+A1:2016-12

22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czes¢ 1: Pobieranie probek

23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza—Metody
ci$nieniowe

25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do badania
i form

26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych
27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badan

28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czes$¢ 8: Glebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem

29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia
32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

33. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czgs$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukgcji z betonu

35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymalosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu. Czesc¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica
Reaction

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metoda
rozptywu stozka

42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesé 1-1: Reguly ogodine i reguty dla
budynkow;

43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukgcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguly
konstrukcyjne;

44. PN-EN 1992-2 Zatagcznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢
2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

45. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda
rozptywu stozka

46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Czgs¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg V-
lejka

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg L-
pojemnika

48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 11: Beton samozageszczalny -- Badanie segregacji
sitowej

49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 12: Beton samozagegszczalny -- Badanie metodg J-
pierscienia

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Wykonywanie roboét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2020,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2020

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajgce

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczgcych drog publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)
6. Ogodlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
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7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéow Cementu,
Krakow 2011
8. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym

w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacia v2, marzec 2022 «cz. |
(https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-kruszyw)

9. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym
w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec 2022 cz. II- zatgczniki
(procedury badawcze) (https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-kruszyw)
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1. WSTEP

1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej
nr 3229D Stronie Slgskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powodz - wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu klasy ponizej C20/25 w deskowaniu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4 oraz z STWIORB ,Beton konstrukcyjny w obiekcie
mostowym”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w wymaganiach STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w wymaganiach
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. WYTRZYMALOSC BETONU

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowg. Klasy ekspozyciji wg PN-EN
206 dla betonu podtoza: X0

2.3. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
2.3.1 Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 lub 42,5 spetniajgcy wymagania
normy PN-EN 197-1i M-13.01.00.

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla
kruszyw do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

Lp. [Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru

1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2IlubD<11,2mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od

2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d <4 GT 15
D/d >4 GT 17,5

3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f Deklarowana
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

4 kategoria nie wyzsza niz F1 bekiarowana lUb SI Deklarowana

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

e oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
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e oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1,
e nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnoéci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB M-13.01.00 pkt 2.3.2.
Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu dopuszcza sie zawartos¢ pytéw mineralnych do 1,5 %. W

przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopuscic,
na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie
posiadajgce oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3 Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-EN 206 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Ustalona recepta mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki
betonowej i betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.
Dla betonéw klasy C 12/15 stosuje sie tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie.
2.3.4 Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 .
2.3.5 Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca

powinien przedstawi¢ krajowg ocene techniczng oraz atest producenta. Domieszki wg STWIORB M.13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w STWIORB ,Beton konstrukcyjny”,
M13.01.00

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne”.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. ZALECENIA OGOLNE
5.2.1 Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Wykonanie robét betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiIORB M-13.01.00. pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robdét powinno byé poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podioza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnosé wykonania rob6t ziemnych (wg STWiIORB
M-11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkladany w miare mozliwosci w
sposéb ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie betonowania nalezy gorng
powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz ewentualnie pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu
mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWIORB M-13.01.00.
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5.2.2 Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacje betonu,
rozbiorke deskowan,

gaeprz

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB M-
13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

5.4. PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z
STWIORB M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowej oceny technicznej lub
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢é materiatow z
wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji.

b) wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w STWIORB M-
13.01.00 pkt 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWiIORB.

Dla piasku i zwiréw dopuszcza sie zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1,5 %.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na

podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyréb budowlany nie

posiadajgcy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.3. BADANIA SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ
Badania sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy przeprowadza¢ zgodnie STWiIORB M-13.01.00.
6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU

Kontroli podlegaja:
—  wytrzymato$é betonu na Sciskanie.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegétowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.
Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-
EN 12390-3 oraz STWIORB M-13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.5. TOLERANCJE WYMIAROW

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych wiecej niz o 2,0cm.
6.6. KONTROLA DESKOWAN
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem

wymaganym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu klasy ponizej C20/25
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. poditoza pod fundamenty).
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” oraz
niniejszych STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine”
Cena wykonania 1 m® betonu niekonstrukcyjnego zostata uwzgledniona w pkt 9 poszczegéinych STWIORB
zawierajgcych roboty betonowe.

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— ewentualne wykonanie deskowania,
— ewentualne oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500
PN-EN 196-1
PN-EN 196 3+A1
BN-88/6731-08

PN-86/B-06712
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
gestosci ziaren i nasigkliwosci
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosSciowych
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania oraz
montazu i odbioru prefabrykatow 2e]betowych — desek gzymsowych z polimerobetonu dla zadania pn. ,Odbudowa
drogi powiatowej nr 3229D Stronie Slaskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powodz - wrzesien 2024 r.]”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1, ktére zostang wykonane w ramach Zamoéwienia wymienionego w STWiORB
DM.00.00.00.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy szczegdtowej specyfikacji technicznej, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majgce na celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych o wymiarach
i dtugosci wg dokumentaciji projektowe;j.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym,

a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
2.2.1 Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsoéw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wiasciwosciach podanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Instrukcja ITB
Wytrzymato$é gwarantowana polimerobetonu MPa > 80 nr 194 lub
na sciskanie - PN-EN 12390-2 i
PN-EN 12390-3
2 Wytrzymatosé gwarantowana polimerobetonu Inr;s,::;: CI;:E)'TB
na rozcigganie przy zginaniu MPa =20 PN-EN 12390-5
o . PN-EN 13369
o o
3 Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 Zatacznik G
4 Porowato$¢ polimerobetonu % <9 Deklarowana przez
producenta
5 Gestos¢ objetosciowa kg/m3 2300 Deklarowana przez
producenta
. -~ Procedura IBDiM Nr
6 Stopien mrozoodpornosci = F150 PB/TB-1/23
7 Twardo$é wg Brinella MPa 2160
DESKI GZYMSOWE M.13.03.01
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10000

mm3/5000 mm? PN-EN 14157

Scieralno$é na tarczy Boehmego mm?3/mm?

2.2.2 Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny byé wykonane w wytwdrni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ iubytkébw betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna
powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytwérni, w sposdb zaaprobowany przez
Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie Zzelkotu poliestrowego.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Odchyiki dlugosci elementow mm <3
2 Odchylkll innych niz dlugos¢ wymiaréw mm <92
elementow
3 Odchyiki tolini Sci =2
chyiki prostoliniowosci mm < 1/500 diugosci
PN-EN 13369
Zatgcznik J
4 Odchytki  skrecenia  przekroju  mierzone <2 a
wza.Jemnym'przesunle.mem odpowiadajgcych mm < 1/500 diugosci
sobie punktow przekroju
5 Réwnos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia
powierzchni elementéw polimerobetonowych mm <1

widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymagania STWIORB Stal zbrojeniowa. Kotwienie
prefabrykatéw w kapie chodnikowej powinno zapewnia¢ trwato$¢ mocowania (np. zastosowanie pretow ze stali
nierdzewnej, pretéw z powtokg metalizacyjng o grubosci min. 45 ym, dodatkowych srub ze stali nierdzewnej, pretéw
kompozytowych lub innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera).

2.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania stykdw miedzy prefabrykowang deskg gzymsowa i kapg chodnikowg wylewanym na mokro
oraz szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych
narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i pionowych.
Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i STWIORB. Dla uzytych materiatow
uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, Krajowg Oceng Techniczna.

Do uszczelnienia stykdw miedzy deskg prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowac
jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewows, sieciujgce pod wplywem wilgoci z atmosfery, w
procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat uszczelniajgcy powinien by¢ odporny na
dziatanie wody, rozciehczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Materiat powinien zachowywac¢ wtasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg
przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy stosowac
narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety ciSnieniowe.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac¢ po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny
by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tadmg stalowg. Do transportu powinny by¢ ukfadane poziomo,
dtugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami  powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajgce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania probek,

—  sposéb pobrania prébek,

— date badan,

— wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na terenie dobrze odwodnionym.

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowac w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji
stojgcej. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym s$rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem. Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem izamoczeniem.
Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania itransportu moze
spowodowac utrate wiasciwosci materiatdéw uszczelniajgcych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
—  roboty przygotowawcze,
— montaz deski gzymsowej,
— wykonanie uszczelnien,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. MONTAZ DESKI GZYMSOWEJ | WYKONANIE USZCZELNIEN

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystgpieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy zgodno$¢é z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2.

Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu
potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno byé oczyszczone i wyprostowane. W trakcie
montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdélng uwage zwréci¢é na ich wilasciwe usytuowanie izamocowanie
(przyspawanie) wystajgcych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. W przypadku stosowania kitu lub
masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukgji listwe drewniana,
ktérag po stwardnieniu betonu nalezy usung¢ i powstatg szczeline wypenié kitem. Przed utozeniem kitu szczeline nalezy
doktadnie oczy$ci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W tym celu nalezy oczysci¢
szczeliny mechaniczng szczotkg stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeline nalezy odpyli¢ sprezonym
powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gtebokosci przekraczajgcej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem
naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub Krajowg Oceng
Techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem
gruntujgcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystqplenlem do robé6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Krajowg Oceng Techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacii,

— ew. wykonaé witasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,

okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. KONTROLA MATERIALOW
6.3.1 Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i krajowych ocen technicznych na zgodnos$é z pktem 2
niniejszej STWIORB.

Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta iporéwnanie ich
z wymaganiami STWIORB, pkt 2.tablica 1.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu, przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek
od nominalnych ksztattéw. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci,
skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.
Dopuszczalne odchyiki i wady powierzchni podano w pkcie 2., tablica 2. Nalezy skontrolowac zbrojenie do zakotwienia
prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i wyprostowane.

6.3.2 Kontrola materiatlow uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowac na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich wtasciwosci
z wymaganiami STWiIORB pkt 2.3.

6.4. KONTROLA ZAMONTOWANIA PREFABRYKOWANEJ DESKI GZYMSOWEJ

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:
— wizualng ocene jakosci robdét,
— sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa; szerokos¢ spoiny nie
powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 2 mm,
— sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢
wieksze niz 2 mm),
— niwelacyjne sprawdzenie prawidiowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie
powinny przekracza¢ 2 mm),
— sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deskg gzymsowg i ptytg gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona
i sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajgcym na peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia
z betonem wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbidr tych robdt powinien byé zgodny
z wymaganiami STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkgiji,
—  przygotowanie prefabrykatéw do potgczenia z betonem monolitycznym,
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— zamontowanie prefabrykatow,
— uszczelnienie spoain,

— wykonanie badan,

— uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13369 Wspdline wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
PN-EN 12390-2 Badanie betonu — Cze$¢ 2: Wpykonywanie i pielegnacja probek do badali
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-5 Badania betonu — Czes¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania.

PN-EN 14157 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na scieranie.

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na probkach wykonanych w formach,
Warszawa, 1998

Procedura IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005-Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru izolacji czgsci podziemnych konstrukcji dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D
Stronie Slaskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien 2024 r.]”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
e oczyszczenia podioza,
e zabezpieczenie czesci stykajgcych sie z ziemig preparatami
1.4. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. ZGODNOSCE MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana, Krajowg Oceng Techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. STOSOWANE MATERIALY

Do wykonania izolacji cienkiej stosowac nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polegaé na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza sig¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegolne
Srodki ostroznosci, poniewaz Srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wifasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym powinien tworzyé po wyschnieciu silnie przylegajgcg powloke asfaltowg o duzej plastycznosci.
Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$é na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢c wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,

szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz
sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.
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Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac¢ w pozycji stojgcej z dala od zrodet ognia i elementéow grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwoéch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji,

—  numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— numer PN lub krajowej oceny technicznej,
— napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zzrédia ciepta i Swiatta,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalenn podanych w niniejszej specyfikadji.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
— roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
— zagruntowanie podioza betonowego roztworem rzadkim i naniesienie dwoch warstw izolacji
z roztworu pétgestego, lub
— wykonanie izolacji trwale tgczgcy sie ze Swiezo wylewanym betonem, lub
— wykonanie membrany wodoszczelnej z ptytami zabezpieczajgcymi,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i krajowych ocenach techcznicych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ poditoza
gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza
na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczeciem robot powinien zastosowac system osuszania podioza zaakceptowany przez Inzyniera.
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Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza sig do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca
pracy lub sktadowania materiatéw.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI

|1zolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. 1zolacje mozna uktadaé na betonie po 14 dniach od jego utozenia lub wczesniej jezeli
dopuszcza takg sytuacje producent materiatu izolacyjnego, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydiuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.
Wyjatkiem jest wykonie izolacji trwale fgczce sie ze Swiezo wylanym betonem.
Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem
w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow
oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejgcego podczas robaot.
Ubytki betonu nalezy wypemi¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polskg Norme, Krajowg Oceng Techniczna.
Przygotowane podioZze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna byé¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy
betonu,
— wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off’ przy $rednicy
krazka prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m?
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg procedury IBDiM Nr PB/TM-1/6 lub wg IBDiM TM-X3,
— podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za poditoze suche nalezy przyjgc¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw
o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,
— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju,
smardéw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,
— podioze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét.

W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetiajgcej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak
przypadek szczegdlny, wymagajgcy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac
powierzchnie przy narozach wklestych i wypuklych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem
gruntujgcym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta.

Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie
wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny
od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikébw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz.,
ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zostaé
zapylona.
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Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrgzowsg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt
gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle Srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie
pozostata powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie blonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore
w sposéb istotny ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. UKLADANIE KOLEJNYCH WARSTW IZOLACJI CIENKIEJ

Przed ufozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czystg dionig (nie zattuszczong lub
zakurzonag), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. tgczna grubos¢ warstw
izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny byé chronione przed $wiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Krajowg Oceng Techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Na Zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

—  nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzgdzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. BADANIE W CZASIE ROBOT
6.3.1 Kontrola przygotowania podioza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5. w od niesieniu do poszczegdlnych typow izolaciji.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
Srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po
dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, ilodci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
— catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
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— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4 Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét nalezy na biezgco sprawdzac¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot..

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8 .
Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— podioze betonowe przygotowane do utozenia izolagji,
—  zagruntowane podioze betonowe,
— ulozona izolacja wtasciwa,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkcji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,
— ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdinych warstw
miedzy soba,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie
i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda
badanh przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998.

Karty techniczne, atesty i instrukcje producentéw materiatéw.
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru hydrofobizacji w ramach zadania pn.: ,Remont obiektu mostowego nad rz. Stobrawa
w ciagu drogi krajowej nr 45d w km 4+607 w m. Kluczbork”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy hydrofobizacji odstonietych
powierzchni kamiennych i obejmuja:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— montaz i demontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajgcym przed zanieczyszczeniem
Srodowiska produktami czyszczenia,
—  przygotowanie podtoza pod powtoke z oczyszczeniem,
—  wykonanie powiok hydrofobizacyjnych,
— pielegnacje powtok,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
1.4.1. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw kamiennych
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez wode
1.4.2. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni kamienia i ew. spoiny
$rodkami uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.
1.43. Powloka — warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.4.4. Punkt rosy — temperatura powierzchni, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i Specyfikacjg Techniczng DM.00.00.00.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadow., wg STWIiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogolne”.
2.2. MATERIALY PODSTAWOWE:
Wszystkie materiaty do wykonania powiok powinny by¢ zgodne z normag PN- EN 1504-2.

Tabl. 1 Wymagania dla wtasciwosci uzytkowych dotyczgce impregnacji hydrofobizujacej
Wiasciwosci

uzytkowe Metoda badania Wymagania

Ubytek masy powierzchni
zaimpregnowanej probki powinien

Ubytek masy po zamrazaniu- P s L
wystapi¢ nie wczesniej niz po liczbie

rozmrazaniu w obecnosci soli. PN-EN 13581 . . . e
cykli wiekszej o 20 anizeli w
przypadku prébki
niezaimpregnowane;j
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Wspoitczynnik szybkosci wysychania [PN-EN 13579 Klasa I: > 30% Klasa Il: > 10%

Odpowiednio do norm i przepisow|

e a)
Dyfuzja jonéw chlorkowych krajowych

a)Jesli absorbcja kapilarna wody wynosi < 0,01 kg/m?2-h%5, dyfuzja jondw chlorkowych nie wystapi.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLOZA

Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza nie mogg by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.4. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN

Preparaty dla usuniecia zabrudzen — przypisane do preparatu.
2.5. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajgce zbieranie produktéw czyszczenia hydro-$ciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych muszg
zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig nosnos$¢ (uwzgledniajgcy ciezar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze
pomostéw roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez
producenta materiatdbw oraz sprzet ogdélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu
technologicznego i wykonywanych prac Wykonawca winien posiada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robot
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do dyspozyciji
wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podioza kamiennego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” p.4.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach. Sposéb transportu nie moze powodowaé obnizenia jakosci materiatow.

Temperatura przewozu i skladowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 25°C.

W czasie transportu materiaty winny byé rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni fadunkowej
i zabezpieczone przed przesuwaniem. Sktadowane winny byé w suchych pomieszczeniach.

Sposob zatadunku, przewozu, i wyladunku musi spelnia¢ wymagania  przepiséw  dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Temperatura podioza i materiatu w czasie obrébki i w ciggu nastepnych 72 godz., nie moze by¢ nizsza od
8°C i nie wyzsza niz 25°C oraz dodatkowo temperatura podtoza musi by¢ wyzsza min. o 3°C od punktu rosy.

Nie wolno wykonywac robét w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.
W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

— usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen, luznych elementow itp.
— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatow
z kamieniem lub spoing i zmniejszajgcych przyczepnosc,
— usuniecie uszkodzen, czyli przygotowanie podtoza innymi $srodkami naprawczymi i reprofilujgcymi,
Oczyszczenie podioza z wody, pytéw i czesci luznych. Podloze musi byé czyste, szorstkie, chtonne i
wystarczajgco nosne.
Powierzchnie oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie woda.
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Przy preparatach wymagajacych suchego podioza, wilgotnosé podioza nie moze przekroczy¢ 4%. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymogoéw.
5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI.

Szczegdtowe informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegdlne znajdujg sie¢ w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywaC kazdorazowo catg zawarto$¢ opakowania ze skitadnikiem
sypkim, bez dzielenia go na porcje.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI.

Bezposrednio przed nanoszeniem powioki nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego luzne
frakcje i pyty. Temperatura podtoza i materialu w czasie obrébki, okreslona w kartach informacyjnych winna by¢ scisle
przestrzegana.

Wykonanie robd6t powinno odbywac sie zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez
producenta.

Obrébka preparatéw nastepuje w zaleznosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych
za pomocg natrysku, wzglednie szczotki i pedzla.

Kazdg nastepng warstwe preparatu nanosi sie po wystarczajgcym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego
stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.

llo$¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowac sie do wymogow producenta,
pod warunkiem, ze efekt koncowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni
naprawianych).

5.6. PIELEGNACJA.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Szczegodlne $rodki
ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy stosowa¢ podczas znacznego nastonecznienia,
oddziatywania deszczu lub mrozu.

5.7. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwyktg wodg. Resztki materiatu i pojemniki usung¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami. Resztek nie nalezy wlewa¢ do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywacé positkow i pi¢ napojow! Po zetknieciu sie z materiatem
skéry lub oczu nalezy ptukac je 15 min. i niezwtocznie zasiegnaé porady okulisty.

Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazéwek stowarzyszen
zawodowych o postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Kontrola i odbiér robét oraz kontrola jakosci materiatbw powinna byé przeprowadzona zgodnie
z zasadami ogdélnymi podanymi w STWiORB DM.00.00.00. " Wymagania ogodlne".

Kontrole wytwarzania materiatdbw nalezagcych do systeméw ochrony powierzchniowej prowadzi
producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Kontrole w zakresie odno$nych wymagan, w ramach nadzoru
zewnetrznego, prowadzi IBDiM lub upowazniona przez IBDiM instytucja.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
Swiadectwa badan materiatdbw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta
(atesty materiatow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania skfadu
mieszanek w zaleznosci od temperatury.

Przed przystgpieniem do robét, kontroli winno podlega¢ m.in. wiasciwe przygotowanie podtoza.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

W trakcie prowadzenia robét nalezy w sposéb ciggty kontrolowaé temperature i odpowiednig wilgotno$¢
podtoza, a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.
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Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktéorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw oraz wyniki
badan wykonanych powtok ochrony powierzchniowej kamienia i/lub spoin.

Zapisy w dzienniku podlegajg zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystgpienia do
nastepnego etapu robaot.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow Wykonania robot z warunkami okreslonymi w STWiIORB
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.

Jakos$¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez
Kierownika dziennikéw wykonania ochrony powierzchniowej.

Powierzchnie kamienne zabezpieczone hydrofobowo nie powinny wykazywaé zaciekéw, przebarwien i innych
wad. Powloka podlega ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: potysku, barwy, zamknigcia powierzchni.
Sprawdzenie grubosci warstw powtoki polega na zbadaniu wg wartosci minimalnej i maksymalnej podanej w
Swiadectwie. (Okreslenie grubosci powtoki hydrofobowej metodg posrednig, na podstawie zuzycia materiatow
stosowanych do wykonania wtasciwej powtoki).

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uzna¢ za wystarczajgce raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na
nowg na koszt Wykonawcy. Ponownie postgpi sie w przypadku nieosiggniecia przez probki okreslonych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni .

Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjgtkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubos¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentac;ji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujgce prace:

—  przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,

— wykonanie powtok zabezpieczajgcych.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw
i rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan
i pomiaréw wtedy gdy:

—  zakres lub czestotliwo$é badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.

— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci zerwanie
i wymiane na nowg wadliwie wykonanej powtoki, wedlug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majgcag zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen
za obnizong jakosé.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powtoki na nowg Wykonawca wykona
na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w STWiIORB DM.00.00.00.

Pfatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.

Cena jednostkowa wykonania powtok hydrofobowych powierzchni, wg technologii przyjetej przez Wykonawce
i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego, obejmuje:

- prace pomiarowe

- oznakowanie robét
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- zakup materiatéw i dostarczenie wraz z transportem i sktadowaniem, na miejsce wbudowania,

- montaz i demontaz rusztowah wraz z ekranem zabezpieczajgcym przed zanieczyszczeniem
Srodowiska produktami czyszczenia,

- przygotowanie podioza pod powtoke z oczyszczeniem,

- wykonanie powtok hydrofobizacyjnych,

- pielegnacje powtok,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikac;ji.

- oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wiasnoscig wykonawcy materiatéw poza pas
drogowy.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.poz.735)

Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢ — | Wymagania. Zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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1. WSTEP

1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru izolacji piyty pomostu obiektu mostowego i piyt przejSciowych z papy
termozgrzewalnej w ramach zadania pn.: ,Remont obiektu mostowego nad rz. Stobrawa w ciagu drogi krajowej
nr 45d w km 4+607 w m. Kluczbork”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosgcych i ptytach przejSciowych
obiektéw inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej przesyconej
i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wilasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnos¢ izolacji do podioza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.
2.2, MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST. Wszystkie
zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng Krajowg Oceng Techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2 Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
- pape termozgrzewalng,

- $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,

- piasek kwarcowy do posypywania zywicy,

2.2.3 Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogoéine

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do produkcji ktérej
zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos$¢ nie
powinna przekraczac 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Witasciwoscé Jednostka Wymagana wartos¢ | Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny - bez wad PN-B-04615
2 500 +5,0
Dtugos$c¢ arkusza cm 750+ 7.5 PN-B-04615
4500 = 10.0
3 Szeroko$¢ arkusza cm 100 +2,0 PN-B-04615
4 Grubo$¢ arkusza mm >50
Procedura Badawcza
IBDIiM Nr PB-TM-1/I
5
Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnow. mm >3.0 Procedura Badawcza
y zomcyjne] p q ' IBDIM Nr PB-TM-1/2
6 Gietko$c¢, badana na watku 0 30 mm °C <-20 PN-B-04615
7 Przesigkliwos¢ wedtug IBDiM MPa >0.8
Procedura Badawcza
IBDIiM Nr PB-TM-1/3
8 Nasigkliwos¢ % (m/m) <0.5 PN-B-04615
9 Sita zrywajgca przy rozcigganiu, > 1000 >800
- wzdtuz arkusza N PN-EN-12311-1
- W poprzek arkusza
10 Wydtuzenie przy zerwaniu \ >45 >45
- wzdiuz arkusza % ' PN-EN-123 11-1
- W poprzek arkusza
11 . . . . >200 >200
:S”fvzzgﬂaé 7;38’; ’:y rozdzieraniu N Procedura Badawcza
IBDIiM Nr PB-TM-1/4
- w poprzek arkusza
12 Sita zrywajgca styki arkuszy papy N >500
Procedura Badawcza
IBDIiM Nr PB-TM-I/9
13
Przyczepno$¢ do podfoza badana metodg S °A) > R Procedura Badawcza
pull-off) MPa 20,4 (22°C) 20,7(8°C) IBDiM Nr PB-TM-1/5
14 Odporno$¢ na dziatanie podwyzszonej | c > 100 PN-B-04615
temperatury, 2 h

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelniaé wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien
przekroczyé¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
wartosé
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427
- plastomeroasfalt (APP) °C =120
2 Temperatura tamliwo$ci
wedtug Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 Analiza w podczerwieni?) - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
2.2.4 Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny
$rodek gruntujgcy. Srodek gruntujgcy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe srodki gruntujgce

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana wartos¢ | Metoda badania
wg
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna ciecz | PN-B-24620:1998
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych
Zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C
fatwo rozprowadza sie
i tworzy cienkg réwng

bfonke bez pecherzy
. Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 nr PB/TM-1/10
3 Zawarto$¢ wody" % <05 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja” % <1,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8
5 Lepko$¢, czas wyplywu s n +5% n? PN-EN ISO
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) W Krajowg Ocenie Technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci.
Wiasciwoscig podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny byé okreslone dla tych
roztworow asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta
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b) Zywiczne $rodki gruntujgce

Zywiczne érodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery Zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku
i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
wartosé

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestosé g/cm3 0 +5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepko$c®
- lepko$c dynamiczna MPa s n +5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepko$c dynamiczna KU n +5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO
- lepkosc, czas wyptywu s n +5%n? 2431:1999

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikoéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania wfaSciwosci Procedura IBDiM nr
roboczych w temp. 20°C min =20 PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powfoki gruntujgcej

5 Przyczepno$¢ do  podfoza
betonowego? ,
- po utwardzeniu zywicy MPa =215 rljl’:(;f;/qul\’/’f-, ;/B;),DIM
- po 150 cyklach zamrazania | MPa 21,2
i odmrazania

p — gestos¢ okreslona przez producenta

n — lepkos$¢ okreslona przez producenta

nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

~— — ~— ~—

1
2
3
4

Swiezo utoZzone warstwy Zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do
ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie
stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie
na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieé temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé
gorgcym piaskiem.

2.2.5 Warstwa ochronna

Warstwa ochronna z betonu C20/25 wg PN-EN 206 o zmiennej grubosci zgodnie z rys. w Dokumentaciji
Projektowej.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.
Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
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- piaskownice

- Srutownice

-~ hydromonitor lub lance wodng

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym

- odkurzacz przemystowy

Do gruntowania podfoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub szczotki dekarskie

Do gruntowania podioza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub gumowe grace

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadio mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka
gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotte ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani

zattusci¢ powierzchni podtoza.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

- palniki gazowe wieloptomieniowe

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

- laski metalowe

- butle z gazem

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-

zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne

o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury

powietrza, podtoza, wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4.

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb krajowej oceny techncze;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrddet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem
polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez
producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.
Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac¢ w pozycji stojgcej z dala od zrodet ognia i elementéow grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze byé
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatéw
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze Srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Skfadniki zywicznego srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny byé pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowaé¢ zgodnie z PN-C-
81400:1989 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
- date produkgiji,
- numer partii wyrobu,
- mase netto,
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- termin przydatnosci do uzycia,
- informacje o uzyskaniu przez wyréb krajowej oceny techniczne;j,
- informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
- napis ,Ostroznie z ogniem”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i z Zaleceniami.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podfoza betonowego,
utoZenie izolacji termozgrzewalnej,
5.  roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
-~ okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

Pobd=

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJINYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i Krajowa Ocena Techniczna. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz poditoza jest wyzsza od +5°C dla
materiatow asfaltowych i +8°C dla materialtdw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne
mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wpltyw na
jakos¢ powioki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢
skladane zadne materiaty sypkie i pylgce.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejSciem oséb oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac sie
po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajacg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
ulozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mégiby kapac olej z silnikdw. Oczyszczonej ptyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ Zzadnych materiatow ani
parkowa¢ samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzeh izolacji, wbicia w
jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jedli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewfasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny
powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie Srodki gruntujgce oraz niektére
zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy
pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty
wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej
wentylagji.
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Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca
sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukohczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PLYTY BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI
5.5.1 Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

I1zolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu.
Izolacje mozna ukfadaé¢ na betonie po 14 dniach od jego ufozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed

rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie

z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off’ powinna wynosi¢, co najmniej 2,0MPa.

Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krgzka prébnego & 50

mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg

PN-B-01814.

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podioze betonowe mozna tez

oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamietac

o doktadnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegblng uwage, aby nie usungé zbyt grubej

warstwy powierzchniowej. PodtoZze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong

powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem.

Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym

z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robdt.

Przygotowane podioze powinno spetnia¢ wymagania:

- podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym
za podtoze suche nalezy przyjac¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywa¢ przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdbw o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczeh; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

- poditoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,

- w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,

- przy czym nierownosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

- szorstkos¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

- podtoze powinno byc¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a fatg o dtugosci 4 m ufozong na
betonie nie powinny przekraczaé:

-~ 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg dtugosci

4 m, utoZzong na badanej powierzchni.

5.5.2 Przygotowanie plyty ze Swiezego betonu

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania piyty, chyba Zze producent
materiatu podaje inaczej. Powierzchnie przygotowaé zgodnie z wymaganiami producenta materiatu izolacyjnego.
Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA
5.6.1 Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujgcego. Podioza zagruntowanego zywicznym sSrodkiem gruntujgcym nie nalezy
ponownie gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwoch s$rodkéw gruntujgcych:
asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnos$c izolacji
do podioza.
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Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikdw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie
powioki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2 Gruntowanie podtoza za pomocga asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej piyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas
schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrgzowsg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zatluszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skoéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na
skoérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie blonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore
w sposéb istotny ostabig przyczepnosé papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego.

5.6.3 Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

- temperatury podfoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

- sposobu oczyszczenia podtoza,

- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

- sposobu nanoszenia zywicy,

- czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
- zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét mogg spowodowac
konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast
po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie
zZwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych
do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowg. Nalezy uwazaé, aby na sciankach
pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z
dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu skladnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min)
mieszadtem mechanicznym uwazajgc, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na Sciankach i na dnie
naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujgcej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki
piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchngé
sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu
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Aby mozna byto wykonaé gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac¢ ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej ptyty, jak i wykonanie
napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, Ze mtody beton nie
osiggnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac¢ jedynie specjalnymi zywicami,
ktére mogg zwigzaé w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mfodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.

Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

c) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg
wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu
mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa
wody, nalezy jg usung¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé
wytgcznie zywicami, ktore wigzg w Srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie
wigzg w Srodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowaé Zywicami, ktore wigzg
w Srodowisku suchym i wilgothnym. Do gruntowania nowej pityty z betonu Zywicznym $Srodkiem gruntujgcym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie.
Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. UKLADANIE IZOLACJI Z PAP ZGRZEWALNYCH
5.7.1 Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadac w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2 Uktadanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym poditozu.
Podloze moze byé zagruntowane asfaltowym lub zywicznym s$rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego s$rodka
gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.

Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podfoza. Do klejenia arkuszy
nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokoéci arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci wykonywanej izolaciji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt ten
powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywala sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej
wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozyé na podioze.

Poszczegdlne arkusze papy tgczy sie ze sobg na zaktad:

- poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

- podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia
w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3 Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji
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Miejsca zakonczenh i wywinieé izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji
przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzeh wpustéw i sgczkédw wymagajg wykonania robét
ze szczegolng starannoécig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowg cze$¢ arkusza, a
po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.

5.7.4 Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposdb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce
na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami,
a pozniej na jezdni. Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podioza.

Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pézniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac
,zasade dachowki” jest powaznym biedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie
wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiong krawedzZ jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz
utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”.

Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci do podfoza i pozostawi¢ na czas przerwy w
robotach. Po wznowieniu robét krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen
na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac od géry krawedz przyklejonego
arkusza do nadtopienia asfaltu od goéry arkusza i $cigé metalowag szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy
asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do
roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych
nalezy wykonanie warstwy ochronnej z betonu i piasku w miejscach i o grubos$ci wskazanej w dokumentaciji
projektowej, prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw
oraz wyniki badahn wykonanej izolacji. Przykiady protokotdéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

-~ nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkgiji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca.Kontrola wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,

- kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3.1 Kontrola przygotowania podioza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:
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- przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

- przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie

ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkéw gruntujgcych). Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3 Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

-~ rownos¢ ukfadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidiowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna miec¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

- prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikathym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest
pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podioza,

- przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnoéci do podtoza. Badanie przyczepno$ci izolacji
do podfoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze
powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m2 Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy dodac jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej mozna stosowa¢ jedng z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko$ci 5 cm i dtugosci 15 cm od
podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna byé zerwana w materiale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno
by¢ drobnych pecherzy,

- metoda ,pull-off” wykonywana na ustalonym z Inzynierem polu referencyjnym: polega na odrywaniu
metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krgzka izolacje nalezy
nacig¢ specjalng koronkga o srednicy rdzenia rownej sSrednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonaé przez catg
grubosc izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,pull-off’ i obliczy¢
Srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej
niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach
otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepnosc¢
izolacji do podtoza, MPa

1 6-10 0,7

2 10- 14 0,6

3 14-18 0,5

4 18-22 0,4

5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostaé sporzadzony protokot.
W trakcie robdét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniac¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.
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6.3.4 Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ufozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposéb naprawy
powinien zostac okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
- pecherze pod izolacja,
- uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywdw asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim wystygnieciu papy
krawedzZ arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg byé pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokdt pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinaé od podioza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na poditozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane
podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podifoza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podtoze betonowe,

- ulozona izolacja wiasciwa.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkgciji,

- wykonanie projektu technicznego izolagji,

- przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolagji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg SST i dokumentacjg projektowa,

- wykonanie warstwy ochronnej z betonu i piasku,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

- wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentaciji projektowej, SST i niniejszej specyfikaciji
techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronne;j
dachéw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza
w podczerwieni

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
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PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjng

PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych
PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)
PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.

Metoda badan przyczepnoéci powtok ochronnych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do poditoza przez odrywanie (metoda ,pull-off”)
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podfoza przez $cinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na Scinanie stykéw arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla materiatow z zywic
epoksydowych
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczgcych drdg publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)
Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,
IBDiM, Warszawa, 2005
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchnioizolacji dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie
Slgskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien 2024 r.]".
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie nawierzchni: cienkowarstwowej, trudno$cieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiatéw na bazie
zywic epoksydowych o grubo$ci 5 mm, i obejmuija:
- dostarczenie i przygotowanie materiatdbw do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie mieszanki,
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie warstwy,
- wykonanie niezbednych badan.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Nawierzchnioizolacja - powloka o grubosci 5+6 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw
mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacija projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,
normg zharmonizowang, lub Krajowg Oceng Techniczng. Dla kazdej dostawy materiatdw Wykonawca przedstawi karty
techniczne poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdbw oraz za jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
nawierzchnioizolacji wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Tablica 1.Wymagania dla nawierzchnioizolacji

Lp | Wtasciwos¢ Wymagana wartos¢ | Metoda wg

1 | Odpornosc na Scieranie (test Tablera) Strata masy < 3000 mg | EN ISO 5470-1

2 | Paroprzepuszczalnosc¢ CO: Sp>50m EN 13581

23 | Przepuszczalno$¢ pary wodnej Klasa Il (Sp > 50 m) EN 7783-1 EN 7783-2

4 | Absorpcja kapilarna i przepuszczalnos$é wody w < 0,1 kg/m? « h"?2 EN 1062-3
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5 | Odpornosc na agresje chemiczng Klasa i (3 dni EN ISO 2812-
bez cisnienia) 1
Utrata
twardosci <
50%
6 | Odpornosc na uderzenie Klasa i (> 4 Nm) EN ISO 6272-1
7 | Przyczepno$c / pull-off test > 2,0 MPa EN 1542
8 | Odporno$c¢ na ogien En =N 13501-1
9 | Substancje niebezpieczne Zgodnie z PN-EN | Zgodnie z PN-EN
1504-2, 5.3 1504-2, 5.3
2.2.2. Spoiwo

Do wykonania nawierzchnioizolacji mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:

— epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami),

— epoksydowo-poliuretanowym.

2.2.3. Kruszywo

Do wykonania nawierzchnioizolacji nalezy stosowac kruszywa odporne na scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat
tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).

llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju nawierzchnioizolacji powinny by¢ okreslone przez jej producenta
i uzaleznione od grubosci uktadanej nawierzchnioizolacji.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ V4 grubosci ukladanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia nawierzchnioizolacji powinny byé suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania nawierzchnioizolacji powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa dla nawierzchnioizolac;ji

Wymagania.
Lp. Wiasciwosci Kategorie Metoda badan wg
dla ruchu
pieszego
1 Uziarnienie, G:90/20 PN-EN 933-1
kategoria co najmniej
2 Zawartos¢ pytow, f1 PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
3 Ksztatt kruszywa, PN-EN 933-3
kategoria nie wyzsza niz SloFl2o PN-EN 933-4
4 Odpornosc¢ kruszywa na
rozdrabnianie, LA PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz
5 Odporno$¢ na  polerowanie
kruszywa, PSV44 PN-EN 1097-8
kategoria nie nizsza niz
6 Nasigkliwos¢, PN-EN 1097-6
kategoria nie wyzsza niz WA242 PN-EN 1097-6 rozdziat 7
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.
Do naktadania nawierzchnioizolacji Wykonawca moze stosowac:

- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,
- pedzle,

- walki malarskie,

- szpachle zebate,

- gumowe grace,

- packi tynkarskie,
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- sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (namioty, urzgdzenia
klimatyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne).
Do wykonania badan podioza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan

nawierzchnioizolacji w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza,

- termometr do pomiaru temperatura podtoza,

- termometr do pomiaru temperatury materiatéw,

- higrometr,
wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.

Materiaty do wykonywania nawierzchnioizolacji powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

- date produkcii,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb Krajowej Oceny Technicznej,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Skfadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na
jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
- przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
- utozenie nawierzchnioizolaciji,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu robé6t nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury iwilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac¢
wymaganiom podanym w kartach technicznych i Krajowej Ocenie Technicznej. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem nawierzchnioizolacji nalezy
wykonywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych
zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje
sieciowaC w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania nawierzchnioizolacji gwattownie maleje w podwyZzszonej
temperaturze i zywice mogg sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu). w przypadku
wykonywania robét z materiatdw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia poditoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robdét podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym
spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
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W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. w takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej:
temperatury powietrza i podifoza oraz wentylacji.

Z pomiardéw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokoét.

5.4. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO UtOZENIA NAWIERZCHNIOIZOLACJI

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. z podioza betonowego nalezy
doktadnie zdjg¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowe;.
Podtoze betonowe przygotowane do ukfadania nawierzchnioizolacji powinno spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie:

- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato$é gwarantowana wynikajgca z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowej,

- w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych:>25 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa

- suchos¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowe;j)
nalezy wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdbw o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,

- czysto$¢ podioza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smardw iinnych
zanieczyszczenh; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

- gtadkosé podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé¢ £ 1 mm,

- réownos¢ podioza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o diugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

- wilgotnos$¢ podtoza: w przypadku, gdy nawierzchnioizolacja ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy
to przede wszystkim nawierzchnioizolacji o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie ukladanie
nawierzchnioizolacji na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest uktadanie nawierzchnioizolacji na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczgcg warstewkg
wody,

- uktadanie nawierzchnioizolacji: na nowych ptytach betonowych ukfadanie nawierzchnioizolacji jest mozliwe
co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. w przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegaé zalecen
producentéw materiatdw naprawczych i nalezy, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciggu 24 h, a
zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

- wyrownanie poditoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyréwnac zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystepujace w podtozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé Ilub
zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podioza
przekraczajgce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajgce fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia
wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

- spadek podioza: nawierzchnioizolacjie mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajagcym 4%.
w przypadku koniecznosci uktadania nawierzchnioizolacji na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca
producent, do zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajgce sptywaniu
nawierzchnioizolacji z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw
oraz wyniki badah wykonanej nawierzchnioizolaciji.
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6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- badanie przygotowania podioza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgce;j,

- kontrola wykonania nawierzchnioizolacji.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezgco:

- kontrole proporcji mieszania skladnikbw stosowanych materiatdbw (dotyczy materiatdw dwu lub
kilkusktadnikowych),

- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,

- kontrole czasu pomiedzy ukfadaniem kolejnych warstw.

6.3.1 Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do uktadania nawierzchnioizolacji powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5
6.3.2 Kontrola wykonania nawierzchnioizolacji

Podczas wykonywania nawierzchnioizolacji nalezy kontrolowac:

- grubo$¢ naktadanej nawierzchnioizolaciji - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknie¢, splynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita
i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona
w podfoze oraz roztozona rownomiernie,

- Badanie przyczepnosci wykonanej nawierzchni do podloza metodg pull-off na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off’ przy Srednicy krgzka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1
oznaczenie na 25m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen.

Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni badana metoda ,pull-off” wg PN-EN 1542:

- warto$é srednia = 2,0 MPa

- warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchnioizolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podioze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia nawierzchnioizolacji,
- zagruntowane podioze betonowe lub stalowe.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:
- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkgciji,
- wykonanie pola referencyjnego,
- przystosowanie robo6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
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- przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia nawierzchnioizolagji,
- zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
- ulozenie nawierzchnioizolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektowa,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- wykonanie napraw utozonej nawierzchnioizolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy B6hmego

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan
drog

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

BN-6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw

PN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb ipodobnych produktow.

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metodg ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powifoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych

dotyczgcych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatgcznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania,
odbioru i montazu wpustéw mostowych dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie Slaskie -
Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien 2024 r.]”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem montazu wpustéw zeliwnych przykraweznikowych, w ustrojach niosgcych obiektéw inzynierskich.
A w szczegdblnosci:
- Wykonanie elementéw odwodnienia ustrojéw niosgcych — wpusty mostowe k z koszem osadczym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni
obiektu oraz z izolagiji.

1.4.2. Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajgcy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano z zeliwa.

1.43. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2 Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- wpust zeliwny, zwykty,
- warstwe filtracyjna,
- materialy uszczelniajace.

2.2.3 Wpusty zeliwne

Urzgdzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektow mostowych, w tym wpustow, powinny by¢ wykonane
i montowane zgodnie z Wytycznymi WR-M .

Nalezy stosowac wpusty, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Powinno
sie dgzy¢ do zastosowania wpustéw bezkielichowych, taczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajgcych
ze stali nierdzewnej i elastycznych pierscieni uszczelniajgcych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Mozna stosowaé wpusty
z odprowadzeniem zgodnym z dokumentacja projektowa, z koszem osadczym.

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysoko$ci.

Wpusty powinny by¢ wyposazone w:

- kotnierz wokot dolnej czesci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania
izolacji wodoszczelnej,

- osadnik (kosz osadczy) na zanieczyszczenia,

- otwory na obwodzie gornej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,

- kratki $ciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm?, o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do
ruchu:

- pieszych — nie wigkszym niz 20 mm,

- pojazddw — nie wiekszym niz 36 mm,
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- zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustéw z kratkami
o przekroju przeptywu nie spetniajgcym powyzszych wymagan dopuszcza sie ich zastosowanie pod
warunkiem umieszczenia obok siebie dwdch wpustéw, rozmieszczonych w odlegtosciach
gwarantujgcych ich prawidtowe osadzenie w ptycie pomostu,

- element dociskajacy izolacje do kotnierza dolnej czesci wpustu,

- rure odptywowg od Srednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale nie mniejszej niz
150 mm.

Dopuszcza sie rezygnacje z osadnikéw, jesli woda z wpustow nie jest ujeta do przewoddéw odprowadzajgcych.

Whpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie Rm? 200 MPa
wg PN-EN 1561-2000.

Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwg lakieru asfaltowego.

Zeliwne wpusty mostowe powinny spetniaé wymagania:

- wpust po petnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien wykazywac¢ zmian (nie
powinien ulec zniszczeniu ani wykazywaé uszkodzen w postaci peknie¢, zarysowan, odtaman lub
odpryskéw),

- tolerancja wymiaréw elementéw wpustu:

- dla $rednicy rury odptywowej g 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002,
dla innych wymiaréw: kl. CT 12 wg PN-ISO 8062:1997.

Dla zastosowanych wpustéow Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.4 Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokdt wpustu powinna by¢é wykonana z gryséw bazaltowych lub granitowych
jednofrakcjowych (frakcji 8+16 mm), wg PN-EN 13242, otoczonych kompozycjg z zywicy epoksydowej. ll0$¢ lepiszcza
powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami.

2.2.5 Uszczelnienie wokot wpustu

Uszczelnienie za pomocg tasm bitumicznych przy uktadaniu lanego.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.
Wpusty nalezy montowac recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajgcej Wykonawca powinien dysponowac:

- sitem do przesiewania kruszywa,

- naczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydowa,

- pretem metalowym,

- naczyniem do podgrzewania masy zalewowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW
4.2.1 Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie Zzeliwne elementy wpustéw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach.
Na kazdej jednostce tadunkowej powinna byé umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
— oznaczenie,
- date produkdii,
- liczbe sztuk,
- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM.
- Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:
- nhazwe wyrobu,
- nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,
numer aprobaty technicznej IBDiM.
Wszystkle elementy wpustéw mostowych nalezy przechowywac pod zadaszeniem.
Wszystkie Zeliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyZzej, mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesunieciem lub uszkodzeniem.
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4.2.2 Transport i przechowywanie materialébw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych
i grysow)

Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych
i tatwopalnych.

Warunki przechowywania materiatow nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci. Sktadniki
kompozycji zywic nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknietych, w pomieszczeniach
suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego
zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi
przepisami o przewozie materiatéw i przedmiotow i chroni¢ od Swiatta.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

4.2.3 Transport i przechowywanie materialéow uszczelniajacych

Mase zalewowg oraz tasme uszczelniajgcg nalezy transportowaé i przechowywaé¢ w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem
i promieniami ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zatgczona informacja producenta zawierajgca dane:

- nazwe produktu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkdiji,

- waznos$¢ produktu,

- pojemnos¢ lub mase opakowania,

— zakres i warunki stosowania,

- warunki magazynowania,

- zasady zachowania bezpieczenstwa,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna.

Palet nie powinno sie spietrza¢. Transport materiatébw moze sie odbywaé dowolnym srodkiem przewozowym
z zachowaniem warunkéw przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
roboty przygotowawcze,
osadzenie wpustu w ptycie pomostu,
wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
uszczelnienie szczelin wokdt wpustu,
5. roboty wykonczeniowe.

o=

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ doktadng lokalizacje wpustu,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaot.
5.4. OSADZENIE WPUSTU W PLYCIE POMOSTU
Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdéw i pieszych powinny znajdowac
sie w ptaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek Sciekowych wpustow nie wiecej niz
o1cm.
Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastepujacych fazach:
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1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem ptyty ustroju niosgcego. W tym celu nalezy
(jesli to konieczne) odpowiednio odgigé prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu plyty wg STWiIORB
M.13.01.00 i osiggnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na ptycie pomostu utozyé
izolacje wodoszczelng. 1zolacje nalezy wprowadzi¢ na kotnierz dolnej czesci wpustu, a nastepnie zatozyé
element dociskajgcy izolacje do kotnierza,

2. bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac
sztywng skrzynke drewniang o grubosci réwnej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie
skrzynki powinien by¢é zamontowany bal drewniany o ksztatcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu,
ktérego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunieciem podczas uktadania warstw
nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozy¢ folie lub inny materiat, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania
nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robot
do rury spustowej nie dostata sie mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem
nie wolno przybija¢ do podioza gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajgcg wpust
nalezy usunagg,

3. montaz korpusu (goérnej czesci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykonaé przed uktadaniem
nawierzchni. Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wtasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjna.

5.5. WYKONANIE WARSTWY FILTRACYJNEJ WOKOL WPUSTU

Warstwe filtracyjng wokét wpustu nalezy utozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje klejowa
uzywa sie w ilosci odpowiadajgcej 12,15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakgcji niz
podane w pkt 2.2.4 niniejszej STWIORB, nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyc.
Grys nalezy mieszac z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dlugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte
masg epoksydowg (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywicg epoksydowa ukiada sie ,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetié catg
przestrzen pomiedzy korpusem wpustu a warstwg nawierzchni, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien
siegac okoto 5+6 cm ponizej gornej powierzchni nawierzchni betonowej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokot
korpusu wpustu porowaty ,dren” pozwalajgcy na zebranie wody przesgczajgcej sie po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do
zaklejenia otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. USZCZELNIENIE SZCZELIN WOKOL WPUSTU

Szczeliny wokot gornej czesci wpustu nalezy wypetni¢ masa uszczelniajacg (elastyczna zywicg epoksydowq)
wg pkt 2.2.5.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystqplenlem do robé6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustéw (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustéw nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdinych
elementow oraz kompletnosci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Sprawdzenie zamontowania dolnej czgesci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu
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Nalezy sprawdzi¢ czy dolna cze$¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta
przesunigciu w trakcie betonowania piyty. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu polega
na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu. Badania nalezy wykonaé za pomoca niwelatora,
tasmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchyitka rzednej kielicha wpustu w stosunku do
projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potoZzenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2 Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajgcego izolacje nalezy skontrolowac czy izolacja jest wklejona na kotnierz
kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjng. Dopuszczalne odchyiki ustawienia
korpusu — jak dla kielicha wpustu. Nalezy skontrolowaé warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie
otoczone lepiszczem, bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ catg wolng
przestrzen miedzy korpusem wpustu a warstwg wigzacg, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siegac
okoto 1+2 cm powyzej poziomu warstwy wigzacej. Szerokos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosié co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu
izolacji. Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wokét wpustu — tasmy uszczelniajgce powinny by¢ przyklejone
na catej grubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

6.3.3 Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomoca wpustéw polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy
woda z pityty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustéw, czy nie ma przeciekéw wody obok rur
odptywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpor lub
nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

- prowizorycznie zatkac rure w przekroju gérnego wiotu,

- nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podioza otwarte cylindryczne naczynie
o wysokosci 0,12 m i $rednicy 0,40 m,

- naczynie wypetni¢ wodg do wysokosci 0,10 m,

- wode utrzymywac przez 24 h.

Za pozytywny wynik proby nalezy uznaé nieobniZzenie sie poziomu wody w naczyniu. W przypadku
wystgpienia przeciekdw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usung¢ usterki i ponownie wykonaé probe.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
osadzenie kielicha wpustu,
- wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajgcego,
- montaz goérnej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
- ulozenie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
naklejenie tadm uszczelniajgcych.
Odblor tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt

Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- osadzenie dolnej czesci (kielicha) wpustu,
- wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,
- zamontowanie elementu dociskajgcego izolacje,
- wykonanie i rozbiérke pomocniczej skrzynki drewnianej,
- osadzenie gornej czesci wpustu i ewentualnie osadnika,
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- wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
- naklejenie taSm uszczelniajgcych,
- ulozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokdt wpustu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Wszystkle roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1561 Odlewnictwo. Zeliwo szare

PN-EN 124 Zakonczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 877 Rury i ksztattki z zZeliwa, zlgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wéd
z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

PN-1SO 8062 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem

PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
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1. WSTEP

1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu dla zadania pn. ,Odbudowa drogi
powiatowej nr 3229D Stronie Slaskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powodz - wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomoca:
— drendéw odwadniajgcych izolacje,
— sgczkéw z tworzywa sztucznego,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2 Wymagania ogolne

Nalezy stosowaé materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub Krajowg Oceng
Techniczng. Do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materiaty o wiasciwosciach podanych ponizej.

2.2.3 Materiaty do wykonania drenu
Tab. 1 Wymagania w stosunku do rdzenia z tasmy tkanej z grubych wiokien poliestrowych

L.p. | Wiasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢ Metody badan wg
1 Masa 1 m biezgcego tasmy g/m 555 PN-EN ISO 9864
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m 218 PN-1SO 13934-1

Odporno$¢ na dziatanie wysokiej

3 temperatury, temperatura pieknienia

°C 2230 ISO 11357-3

Tab. 2 Wymagania w stosunku do geowtdékniny poliestrowej

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢ Metody badan wg
1 Masa powierzchniowa g/m2 25025 PN-EN ISO 9864
Wytrzym atosé na rozmqganlg KN/m >7
2 -wzdtuz rolki PN-ISO 10319
. kN/m 212
-w poprzek rolki
3 Grubos$¢ pod obcigzeniem 2 kPa Mm 2,510,5 PN-EN ISO 9863-1
4 (OCdBp%nosc naprze bicie statyczne KN >15 PN-EN ISO 12236
5 Charakterystyka wielkosci poréw pm 110+20 PN-EN 12956
Wodoprzepuszczalnos¢ w  kierunku
6 prostopadiym m/s 21,7x10-2 PN-EN ISO 11058
do powierzchni wyrobu
Zdolnos¢ przeptywu wody w
L. | m2s >1,7x10-3
7 plaszczyznie wyrobu: m2s >0.7x10-3 PN-EN ISO 12958

-wzdiuz dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa
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-w poprzek dla i=0,1, przy obcigzeniu 2
kPa

Tab. 3 Wymagania w stosunku do drenu z rdzeniem z tasmy tkanej z grubych wiékien poliestrowych

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢ Metody badan wg

1 | Grubost Pod | pim 9,5%1,0 PN-EN ISO 9863-1
obcigzeniem 2 kPa

2 Szerokosc¢ Mm 4542 Pomiar linijkg

3 Wyglad zewnetrzny ) Brak uszkodzen Iub deformag;ji Ocena wizualna

rdzenia i geowtdkniny

Procedura badawcza
4 Wydajnosé drenu Mi/h 1000450 zaktadowej kontroli
produkcji

Wymagania dla masy drenazowej

Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, kategorii uziarnienia G¢85/20 wg PN-EN 12620, czyste (ptukane),
suche (o wilgotnosci < 4%). Uziarnienie grysu w drenach powinno wynosi¢ 8/16. Jezeli producent drenu nie podaje
inaczej, do otoczenia ziaren grysu nalezy stosowaé¢ dwusktadnikowg zywice epoksydowa, modyfikowang, o
podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 4.

Tab. 4 Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. | Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2

3 Wydtuzenie % =30 ISO 527-2

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni prébki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych Sladéw zywicy.

2.2.4 Saczki

Saczki nalezy wykona¢ w catosci ze stali nierdzewnej (kotnierze, rurki spustowe, sitka) austenitycznej w
gatunku co najmniej 1.4571 (wg PN-EN 10088-3) lub jej odpowiednika, przy czym wymaga sie, aby kotnierze sgczkow
z rurkami spustowymi byly potgczone przez spawanie. Dopuszcza sie wykonanie sgczkéw z tworzywa sztucznego np.
PEHD. Saczek powinien zawierac: - kotnierz (lejek) (o srednicy ok. 200 mm) i gr. 21 mm - sitko gr.2l,5 mm, - rurke
odptywowsg o S$rednicy zewnetrznej @ 50mm,i o grubosci $cianki 21,5 mm Przewiduje sige zastosowanie saczkéw z
odptywem prostym. Wymiary sgczka powinny zachowac tolerancje w granicach +5% w stosunku do deklarowanych
przez producenta. W miejscu wprowadzenia drenéw w rurki spustowe sgczkéw, sitka sgczkéw powinny zostac
wyposazone w odpowiedniej wielkosci wyciecia (okienka), ktére — po zamontowaniu sitka i wykonaniu zabudowy
sgczka — umozliwig prawidtowg prace drenazu (poprzez niedopuszczenie do ,zaci$niecia” wprowadzanych drenéw).
Woda z rurek odptywowych sgczkéw osadzanych w osiach poprzecznych ,drenéw przeddylatacyjnych” powinna zostaé
odprowadzona do instalacji odwodnieniowej obiektu a przy braku takiej instalacji — poza obrys taw podtozyskowych.
Dla obiektow usytuowanych nad drogami i liniami kolejowymi, rurki odptywowe sgczkéw osadzanych w osi ,drenu
dolnego” nalezy podtgczy¢ do kolektoréw zbiorczych instalacji odwodnienia a w przypadku braku takich instalacji nalezy
przewidzie¢ specjalne kolektory zbiorcze dla tych sgczkéw, z ktérych woda moze kapac¢ na jezdnie, ciggi piesze,
torowiska, elementy podpér (fawy podiozyskowe, oczepy) itp. W przypadku sgczkédw osadzanych w osi ,drenu
gornego”, korcowki rurek spustowych (odptywowych) sgczkéw powinny zostaé zlicowane z powierzchniami elementéw
pomostu, przez ktére przechodzg. Rurki odptywowe sgczkéw przewidzianych do podigczenia do kolektoréw zbiorczych
powinny zosta¢ wyprowadzone 8+10 cm ponizej dolnej krawedzi ustroju nosnego.

Do wklejania sgczka w otwér wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe szybkosprawna.

2.2.5 Materiaty uszczelniajace

Jako mase uszczelniajgca rurki odptywowe sgczkéw z rurg ochronng z zywic poliestrowych wzmacnianych
widknem szklanym, nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery,
W procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.

Kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit
powinien zachowywacé wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg
przyczepnos¢ do betonu i HDPE. Wymagane wiasciwosci kitu przewidzianego do zastosowania:
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- temperatura eksploatacji -od -25°C do +55°C

- wytrzymato$¢ na oddzieranie = 7 N/mm

- odksztatcalno$¢ powrotna = 90%

Jako rozwigzanie alternatywne dla w/w kitu mozna zastosowac tgczniki montazowe tzw. manszety wykonane
z EPDM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac, co najmniej:
- do przygotowania warstwy drenazowej
- mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,
- matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,
- drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.)
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowaé recznie.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.

Dren nalezy przechowywac¢ oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety
przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych diuzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— znak CE lub B, nr odpowiedniej normy lub Krajowg Oceng Techniczna,

— sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych Srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— o0znaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta ibezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach
wynosi zwykle 12 miesiecy. Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.

Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczyé przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczng. Kazde pudto
powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajgcym nastepujgce dane:

— nazwe wyrobu i adres producenta,

— oznaczenie,

— date produkdiji,

— nazwy i liczbe poszczegdlnych elementéw sgczka w opakowaniu,
— nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkc;ji.

Saczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajgc warunkéw okreslonych w instrukgji fabrycznej.

Saczki nalezy transportowac krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania
zawierajgce komplety elementéw sgczkéw nalezy przewozi¢ w nie wiecej niz trzech warstwach, zabezpieczonych
przed rozsuwaniem sie.

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajgca dane:

— nazwe wyrobu,

— nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
— nazwe i adres producenta,

— date produkdii,

— mase netto,
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—  trwalosé,
— informacje o proporcji sktadnikow,
— informacje o uzyskaniu przez wyrdb krajowg ocene techniczna.
Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych

pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed

mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5
5

. WYKONANIE ROBOT

.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia

Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5

.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

5

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robat,
— wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje sgczkéw,
— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drendw.
.3. MONTAZ SACZKOW
Rurki ochronne nalezy zabetonowaé w trakcie betonowania ptyt pomostéw. Po utoZeniu betonu nalezy

sprawdzi¢ droznosc¢ rury ochronnej, usung¢ ewentualne zanieczyszczenia. Wskazane jest stosowanie specjalnych
pokryw chronigcych podczas betonowania rurke ochronng przed zabrudzeniem betonem. Po wykonaniu ptyty pomostu
nalezy przystagpi¢ do przygotowywania wnek dla osadzenia sgczkéw. Wneki w ptycie pomostu powinny mie¢ ksztatt i
wymiary zbiezne z ksztattem kotnierzy sgczkéw przewidzianych do osadzenia. Ostateczny ksztalt wnek powinien
zosta¢ dostosowany do ksztattu przeznaczonych do zabetonowania elementéw zatwierdzonych sgczkéw. Usuwanie
zbednych partii betonu w przygotowywanych wnekach nalezy realizowa¢ metodami mechanicznymi, przy
zastosowaniu drobnych elektronarzedzi (mtotkdw udarowych, pit tarczowych, szlifierek katowych itp.). Przygotowanie
wnek dla osadzenia sgczkéw obejmuje nastepujace czynnosci:

*

nadanie odpowiedniego ksztattu wnekom, dostosowanego do ksztattu osadzanych elementéw sgczka.
Rozkuwajgc elementy Zelbetowe, nalezy pamietaé, aby bezwzglednie pozostawi¢ istniejgce prety
zbrojeniowe. Jezeli w wyniku wykuwania betonu istniejgce zbrojenie ulegnie deformagiji lub przecieciu, to do
Wykonawcy robét nalezato bedzie jego odpowiednie wyprostowanie i ewentualnie pospawanie. Roboty
zwigzane z wykuwaniem wnek nalezy wykonywa¢ w sposéb systematyczny i uporzgdkowany. Przy
ewentualnym zniszczeniu elementéw przylegtych do wnek, Wykonawca bedzie zobowigzany do ich naprawy
na wtasny koszt. Minimalna gteboko$¢ wneki powinna wynosic¢ 9 cm.

oczyszczenie wneki przed przystgpieniem do osadzenia sgczka.

nalezy zadba¢ o to, aby pionowe i poziome ptaszczyzny w wykutych wnekach, ktére stykac sie bedg z nowym
materiatem wypetnienia wnek, zostaty wiasciwie przygotowane.

przed betonowaniem powierzchnie istniejgcych elementéw betonowych w miejscu styku z mieszankg
konfekcjonowana, nalezy odpowiednio przygotowac¢ poprzez doktadne ich oczyszczenie z luznych ziaren,
pozostawionych zanieczyszczen, starych powlok izolacyjnych, przypowierzchniowych, skorodowanych partii
betonu itp., stosujac metode strumieniowo-$cierng i delikatne odkucia. Odkuwajac luzne betony nalezy stara¢
sie, aby powierzchnia po rozkuciu pozostawata réwna oraz aby wykucia miaty regularne ksztatty, dostosowane
do ksztattéw elementéw sgczka.

przygotowanie powierzchni istniejacego zbrojenia oraz powierzchni wnek (stanowigcych przerwy
technologiczne betonowania) do wypetnienia stosowang mieszankg konfekcjonowana. Przed wbudowaniem
sgczkow, powierzchnie odkrytego we wnekach zbrojenia nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie. Bezposrednio
przed obudowg wbudowanych we wneki sgczkéw, powierzchnie betonowe wnek (w migjscach stykéw beton
istniejgcy - nowa mieszanka konfekcjonowana) nalezy pokry¢ warstwg sczepnag.

Osadzenie saczkéw
Montaz sgczka nalezy wykona¢ w nastepujgcych fazach:

Faza 1 - osadzenie sgczka,
Faza 2 - wykonanie izolacji wokét sgczka,
Faza 3 - obudowa drenazowa.
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Osadzenie saczka
Rurke odptywowg sgczka nalezy wprowadzi¢ w osadzong wczesniej ostone rurowg. W przypadku ewentualnej

kolizji zbrojenia ptyty pomostu z konstrukcjg sgczka (kotnierzem), zbrojenie nalezy odpowiednio odgig¢ (lub w razie
koniecznosci nawet przecigé i odgigé), w strone wymagajgcg mniejszego odgiecia. Dla ponownego ucigglenia
ewentualnie przecietych pretow zbrojeniowych, nalezy wykonaé odpowiednie, nowe wstawki z pretéw tej samej
Srednicy, spawane - do obydwu kohcow przecietego preta - jednostronnymi spoinami zaktadkowymi dt. 10d. Minimalna
odlegtosé preta od elementu sgczka nie powinna by¢ mniejsza niz 40 mm. Przed wykonaniem wypetienia wnek
mieszankg konfekcjonowang (po odpowiednim ustawieniu wysokosciowym sgczka oraz ostatecznym jego
zastabilizowaniu), wolng przestrzen miedzy rurg ostonowg i odptywem pionowym sgczka, nalezy uszczelni¢ kitem
poliuretanowym. Wysoko$¢ wykonywanego pierscienia uszczelniajgcego (z kitu) nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm
(przy zatozonej gr. 10 mm).

Nalezy pamieta¢, aby dla lepszej przyczepnosci kitu Scianki rury ostonowej i odptywowej (na wysokosci
przewidywanego uszczelnienia) zostaty odpowiednio uszorstnione (np. gruboziarnistym papierem $ciernym).
Uszczelnienie powinno zosta¢ wykonane po obwodzie gornej, wewnetrznej krawedzi rury ostonowe;.

Saczek nalezy osadza¢ 20+25 mm ponizej gérnej powierzchni piyty, przy czym nalezy zapewni¢ fagodne
przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom kotnierza sgczka. Szczegodlnej starannosci wymaga uksztattowanie
powierzchni obudowy pod izolacje, w sgsiedztwie sgczkéw. Niedopuszczalne sg uskoki powierzchni betonu na styku
z kotnierzem sgczka. Ma to istotne znaczenie dla prawidtowego odprowadzenia wody z izolacji do sgczka. Krawedzie
wneki powinny zosta¢ zukosowane w stosunku 1:2.

Po osiggnieciu przez mieszanke konfekcjonowang odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na odpowiednio
uksztattowanej powierzchni gérnej wbudowanej mieszanki utozyé/uzupetnié¢ izolacje wodoszczelna.

Rurki odptywowe saczkéw przewidzianych do podigczenia do kolektoréw zbiorczych powinny zostaé
wyprowadzone 8+10 cm ponizej dolnej krawedzi ustroju nosnego.

W przypadku sgczkéw osadzanych w osi ,drenu goérnego”, koncéwki rurek spustowych (odptywowych)
powinny byé¢ zlicowane z powierzchniami elementéw pomostu, przez ktére przechodzg.

Rurki odptywowe sgczkéw nie przewidzianych do skanalizowania (nie dotyczy sgczkéw osadzanych w osi
,2drenéw goérnych"), powinny zosta¢ wyprowadzone 8-10 cm ponizej dolnej krawedzi dzwigaréw zaréwno ptytowych jak
i belkowych, przy czym wyciekajgca woda z rurek odptywowych sgczkéw nie moze powodowaé zaciekéw na
elementach konstrukcyjnych obiektu. Przytgczenie rurek odptywowych sgczkéw do kolektora sgczkéw powinno
nastgpi¢ z wykorzystaniem ksztattek z bezposrednim odejsciem w strone rurki spustowej sgczka.

Wykonanie izolacji w strefie saczka

Utozenie izolacji wykonywac po 7 dniach od wypetnienia wnek szybkosprawng zaprawg konfekcjonowang. Po
wykonaniu izolacji na catej powierzchni wneki oraz na kotnierzu sgczka, nalezy utozy¢ sitko, majgce za zadanie
zabezpieczenie rury odptywowej przed wecisnieciem do niej obudowy drenazowej. |zolacje ptyty pomostu nalezy
wprowadzi¢ na goérng powierzchnig kotnierza sgczka, aby woda z izolacji wptywata do sgczka. Przed wykonaniem
warstwy nawierzchni nalezy wypemié kotnierz sgczka grysem.

Obudowa drenazowa

Zakres czynno$ci:
. wykonanie obudowy drenazowej w obrgbie sgczka, z odpowiednim jej potgczeniem z drenem podtuznym i

poprzecznym wykonywanym zgodnie z wymaganiami WWIORB. Kompozycjg klejowg uzywa sig w ilosci

odpowiadajgcej 12*15% masy kruszywa. Przygotowanie zywicy (lepiszcza) wykona¢ wg kart technicznych

produktu.

. przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on Innych frakgji niz
podane w pkt 2.5 niniejszych WWIORB, nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i
wysuszyc.

. grys nalezy mieszac¢ z lepiszczem (za pomocg mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej lub

cienkiego preta stalowego) tak diugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masg epoksydowa.
Grysy lakierowane zywicg epoksydowg uklada sig ,na zimno". Temperatura przygotowanej mieszanki
powinna wynosi¢ 10°C*15°C. Lakierowane grysy nalezy zagasci¢ natychmiast po utozeniu.

. Warstwa filtracyjna wokot saczka powinna posiada¢ wymiary 300 x 300 mm (lub 0300 w przypadku sgczkow
z kotnierzami owalnymi) oraz wysoko$¢ ok. 45*50mm.

. lakierowane grysy powinny utworzyé nad sgczkiem porowaty ,dren" pozwalajgcy na zebranie wody
przesgczajacej sig po izolacji.

. zabezpieczenie obudowy drenazowej witdkning przeszywang o powierzchni 50x50 cm.

. widkning nalezy punktowo przyklei¢ do izolacji (zwlaszcza w bezposrednim sgsiedztwie obudowy

drenazowej), tak aby w czasie wykonywania warstwy wigzgcej nawierzchni nie zostata przemieszczona.

DRENAZE I SACZKI ODWODNIENIA IZOLACII M.16.01.03
str.124



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie $laskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien
2024 r.]”

5.4. UKLADANIE DRENOW Z GEOWLOKNINY | GRYSU BAZALTOWEGO

Przygotowanie mieszanki mineralno -zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywaé, lecz nalezy jg
natychmiast wymieszac¢ z kruszywem.

Przed wymieszaniem grysu z zywicg epoksydowa, grys nalezy przesiac¢, tak aby nie zawierat on innych frakgji
niz 8/16, nastgpnie nalezy go wyptuka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyé Kruszywo nalezy wymiesza¢ z
zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna
kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilos¢ zywicy to 1,5 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C++15°C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje
inaczej).

Po wbudowaniu, mase drenazowa nie nalezy mocno zageszczaé, a jedynie wyréwnac jej gorng powierzchnie.
Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12+24 godziny.

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg
iloscig wody i zasiegnaé¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu i spozywania
positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skora sa jej sktadniki.
Uktadanie drenéw

UtoZenie drenu polega na rozwinieciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacjg projektowa linii i zaznaczeniu
na drenie lokalizacji urzgdzen odwadniajgcych (sgczki, wpusty).

Dren w linii odwodnienia i wzdtuz dylatacji nalezy uklada¢ w uprzednio uformowanym korycie w warstwie
wigzgcej nawierzchni (np. przez pozostawienie drewnianych listew w warstwie wigzacej nawierzchni do czasu jej
stwardnienia).

Dtugosé poszczegdlnych odcinkéw drenu moze byé réwna wielokrotnosci odlegtosci miedzy sgczkami lub
odlegtosci pomiedzy sgczkami zwigkszonej o takg dlugo$¢, aby mozna byto koncéwki paskow wprowadzaé do rurek
sgsiednich saczkdw na gtebokosé min. 15 cm. Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podtoZza za pomocg
gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo - kauczukowego lub srodka do gruntowania izolacji. Po przyklejeniu drenu koryto
uprzednio uformowane w nawierzchni nalezy wypetni¢ masa drenazowg przygotowang wg pkt. 5.

Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

Rys. 1 Drenaz izolacji ptyty pomostu
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5.5. ZASADY BHP

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z Zzywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe.

W przypadku kontaktu Zzywicy ze skoérg lub oczami nalezy natychmiast je przemyé duzg iloscig wody
i zasiegng¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechac¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skora s3 jej sktadniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Elementy sktadowe sgczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytwérni spoczywa
na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z materiatami.
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczng, protokoty
kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikaciji,
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
skontrolowaé stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.
Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. KONTROLA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacjg projektowa, STWIORB i projektem roboczym
odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolac;ji.

6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg projektowa, STWiIORB.

6.3.2 Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatbw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajgcych zgodnosc
ich wlasciwosci z Krajowa Ocena Techniczna, STWIORB i pktem 2.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania wnek w pomoscie

Sprawdzenie wykonania wnek w pomoscie na osadzenie sgczkow obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw wnek,
— czy powierzchnia wnek jest nalezycie oczyszczona,
— czy oczyszczenie ewentualnie odkrytych pretéw zbrojeniowych sg zgodne z wymaganiami,
— czy zgodnie z wymaganiami wykonana zostata warstwa sczepna.

6.3.4 Sprawdzenie osadzenia przepustéw rurowych

Sprawdzenie osadzenia przepustéw rurowych w pomoscie obejmuje przede wszystkim:
— sprawdzenie potozenia korncow przepustu w stosunku do elementéw statych obiektu (dolnego obrysu
plyty oraz dna wneki)
— zachowanie warunkoéw technologicznych podczas robét betonowych tj,:
— temperatury materiatéw, podfoza i powietrza,
— sprzet oraz czas mieszania materiatéw,
— pielegnacja wykonanych elementéw,
— wymiary geometryczne wykonanych elementéw.

6.3.5 Sprawdzenie zamontowania saczka

Nalezy sprawdzi¢ czy saczek jest odpowiednio ustabilizowany, tak aby nie ulegt przesunieciu w trakcie
wbudowywania mieszanki konfekcjonowane;.
Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczka polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu pofozenia
elementu, Badania nalezy wykonaé za pomoca niwelatora, tasmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych.
Dopuszczalna odchytka rzednej kotnierza sgczka w stosunku do okreslonej w niniejszych STWiIORB wynosi
+5 mm. Dopuszczalna odchytka potoZzenia sgczka w planie wynosi £20 mm. |zolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona
do kotnierza sgczka. Dodatkowo kontrola obejmuje sprawdzenie:
poprawnosci ewentualnego odgiecia (uzupetnienia) zbrojenia ptyty pomostu,
—  jakosci uszczelnienia rurek odptywowych z rurami ostonowymi osadzanymi w przewiertach,
— réwnosci powierzchni zabetonowanych wnek,
— zachowanie warunkow technologicznych podczas robét betonowych tj.:
— temperatura materiatéw, podfoza i powietrza, sprzet oraz czas mieszania materiatéw, pielegnacja
wykonanych elementéw, wymiary geometryczne wykonanych elementéw.

6.3.6 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia drenazu
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Odchylenia utozenia drenazu podiuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekracza¢ 1%. Nalezy skontrolowaé prawidtowos$¢ wprowadzenia go do wnetrza sgczka oraz mocowanie drenu do
izolacji. Prawidlowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowa¢ sie duzg iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Wymiary poprzeczne drendw nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 2 mm.

Nalezy skontrolowa¢ prawidiowo$¢ wprowadzenia drenéw do wnetrza obudowy drenazowej sgczka.
Prawidtowo wykonana obudowa drenazowa z grysu powinna charakteryzowac¢ sie duzg iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny byé sklejone
zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rgk. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki
zywicy z masy drenazowej. Wymiary obudowy drenazowej nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz
+10mm.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.
6.4.1 Badania i kontrola wbudowanej mieszanki konfekcjonowanej.

Badaniu podlegaé powinny prébki pobrane w trakcie realizacji robét.

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawié Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
wytrzymatosci zastosowanego materiatu na sSciskanie (po 24 godzinach oraz po 28 dniach) oraz wyniki badan
mrozoodporno$ci.

6.4.2 Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu. Czynnos$c¢ ta
umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sgczkéw. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje zamakanie konstrukciji
W miejscu zamontowania sgczka. czy wszystkie punkty przyklejenia geowtdkniny sg odpowiednio wykonane.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:

— m (metr) drenazu z elementoéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,

— szt. (sztuka) saczka,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg m.in.:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
— ufozenie drendw,
— zamontowanie sgczka,
— wykonanie wpustu wraz z odprowadzeniem wody.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne*
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. sgczka obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie sgczkéw w ustroju niosgcym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawg niskoskurczowg, w przypadku montazu sgczkéw w otworach
wykonanych w ptycie pomostu,
— montaz ksztaitek i potgczenie sgczka,
— wykonanie badan,
— uporzgdkowanie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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— wykonanie drenu z geowtékniny,

— wykonanie masy drenazowej,

— wyciecie koryta w warstwie wigzgcej nawierzchni lub utoZzenie deskowania,
— ufozenie masy drenazowej,

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.

W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIORB
i niniejszej specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje m.in.:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10088-1
PN-EN 10088-3

PN-EN ISO 3651-2

PN-EN ISO 527-2

PN-EN 1SO 9863-1

PN-EN ISO 9864

PN-1SO 10319
PN-EN ISO 11058

1ISO 11357-3
PN-EN I1SO 12236
PN-EN 12620
PN-EN 12956
PN-EN ISO 12958
PN-1SO 13934-1
DIN 53505

PN-C-81400
PN-C-89205

Stale odporne na korozje. Gatunki.

Stale odporne na korozje, Warunki techniczne dostawy potwyrobdéw, pretéw, walcéwki, drutu,
ksztattownikéw i wyrobow o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogélnego przeznaczenia.
Oznaczanie odpornosci na korozje miedzykrystaliczng stali odpornych na korozje, Stale
odporne na korozje ferrytyczne, austenityczne i ferrytyczno-austenityczne (duplex), Badanie
korozyjne w srodowisku zawierajgcym kwas siarkowy(VI).

Tworzywa sztuczne - Okreslenie wtasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2:
Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach -
Okreslenie grubosci warstwy pojedynczej wyrobéw wielowarstwowych

Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobéw

pokrewnych
Geosyntetyki-Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek
Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku

prostopadiym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

Tworzywa sztuczne - Rdznicowa kalorymetria skaningowa (DSC) - Czes$¢ 3: Oznaczanie
temperatury i entalpii topnienia i krystalizacji

Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Kruszywa do betonu .

Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci poréw
Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w plaszczyznie
wyrobu

Tekstylia-Wiasciwosci ptaskich wyrobow przy rozcigganiu — Czesé 1:
maksymalnej sity i wydtuzenia wzglednego przy maksymalnej sile metodg paska
Prufung von Kautchuk und Elastomeren - Harteprufung nach Shore A und Shore D (Badanie
gumy i elastomerdéw - Badanie twardosci metodg Shore Ai D)

Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Wyznaczanie

DRENAZE I SACZKI ODWODNIENIA IZOLACII
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykonania dylatacji bitumicznych dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr
3229D Stronie Slgskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmujg montaz bitumicznego przykrycia dylatacyjnego.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycieta w nawierzchni w ksztatcie okreslonym przez producenta
(np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajgca szczeline dylatacyjna
od gory i podtrzymujgca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCV lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujgca sie matym
wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze wypeinienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajgca role srodka gruntujgcego.

1.4.6. Gabczasta wkiadka neoprenowa lub poliuretanowa — wkladka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajgca przed wyptywem gorgcej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie zaprojektowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérym mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona jest na metalowej blasze
przykrywajgcej szczeline dylatacyjng

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci
z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg
techniczna.
Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie oraz z ,Zaleceniami dotyczgcymi doboru mostowych urzgdzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i
odbioru”, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007
r.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:
— szczelnosé potgczenia,
rownosé nawierzchni,
— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacii,
— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w obrebie
chodnikéw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i
chodnikéw.

Stosowane materiaty
Przy montazu dylatacji bitumicznej w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
—  kruszywo,

DYLATACIJE BITUMICZNE M.18.01.03
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— mase zalewows,
— blachy do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych w gzymsach
— materiaty dodatkowe.

Kruszywo

Nalezy stosowac grysy tamane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw powinno by¢
podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktorej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 dla wtadciwosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G:90/15 PN-EN 933-1

2 | Zawartos$¢ pytow, kategoria co najmniej" Fos PN-EN 933-1

3 | Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztattu (wskaznik ptaskosci), Sl20 (Fl2o) PN-EN 933-4 (PN-EN
kategoria co najmniej 2 933-3)

4 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i 100/0 PN-EN 933-5
tamanej, kategoria co najmniej

5 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej LA2o PN-EN 1097-2

6 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kategoria co najmniej PSVso PN-EN 1097-8

7 | Nasigkliwos¢, kategoria co najmniej 2 Wemos 2 PN-EN 1097-6
Mrozoodpornos¢ badana w 1% roztworze chlorku sodu (NaCl),

8 | kategoria co najmniej ¥ Fraci7 PN-EN 1367-1

9 | Mrozoodpornos¢ badana w wodzie, kategoria co najmniej ¥ F2 PN-EN 1367-1

" Kruszywo nalezy odpylié przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio przed
wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.

2 W dokumentach jako$ciowych producenta kruszywa powinna byé okreslona jedna z dwéch wiasciwosci: wskaznik|
ksztattu lub wskaznik ptaskosci.

3 Jesli nasigkliwosé jest wieksza to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg pkt.8

4 W dokumentach jakosciowych producenta kruszywa powinna byé okreslona jedna z trzech wtasciwos$ci: nasigkliwosé
(poz. 7), mrozoodporno$¢ badana w 1 % roztworze chlorku sodu (NACI) (poz. 8) lub mrozoodpornosé badana w wodzie
(poz. 9).

Szczegdlnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej byto specjalnej czystosci. Nie
moze by¢ w nim zadnych pytéw i innych zanieczyszczen.

Do wykoniczenia gérnej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowaé kruszywo tamane o
uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spetniajgcego wymagania wg tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego do wykonczenia powierzchni przykrycia dylatacyjnego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G:90/10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ pytdw, kategoria co najmniej") Fos PN-EN 933-1
3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co najmniej MipcO1 PN-EN 1744-1
M.18.01.03 DYLATACJE BITUMICZNE
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") Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezpo$rednio przed
wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.

Masa zalewowa

Nalezy stosowac elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy oraz
substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigca lepiszcze wypetnienia.

Nalezy stosowa¢ mase zalewowa o wtasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badar wedtug

1 Temperat.ura mieknienia  wedtug °C 560 PN-EN 1427
metody PiK

2 ;f:etraqawtemperaturze 25°C, 0.1 mm <90 PN-EN 1426

3 y 0 PN-B 24005 / Proce-dura
Sptywno$¢ w temperaturze 60°C mm <5 Nr PB/TN-2/1

4 l2\15al/vcrot sprezysty w temperaturze % >80 PN-EN 13398

5 | Temperatura tamliwosci wedtug °C . Badanle. PN-EN 12593
Fraassa identyfikacyjne

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podtoza roztworem asfaltowym, roztwor powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badar wedtug
1 | Wyglad zewnetrzny i Jednorodna przezroczysta ciecz
konsystencja robocza barwy jasnozottej bez widocznych
) zanieczyszczen. W temp. ™
(23+2)°tatwo sie rozprowadza na PN-B-24620
ptytce szklanej tworzac powloke
bez pecherzy
2 | Lepko$c¢ (czas wyptywu, kubek S <100 PN-EN SO 2431
wyptywowy ISO @ 4 mm)
3 | zdolnost wysychania H <3,0 Procedur; 1[\(1; PBITM-
4 | Zawartos¢ wody %(mim) <05 PN-EN ISO 9029
5 | Analiza w podczerwient i Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

Blachy zabezpieczajgce szczeliny w gzymsach
Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe ostaniajgce szczeling dylatacyjng w
gzymsach. Sposéb mocowania blach powinien byé¢ okreslony przez Producenta.

DYLATACIE BITUMICZNE M.18.01.03
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Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego, zgodnie z wymaganiami Producenta, moze zawiera¢ materiaty dodatkowe
majgce za zadanie niedopuszczenie do wptywania gorgcego lepiszcza w gtgb szczeliny dylatacyjnej w czasie
wbudowywania przykrycia, jak:

— stabilizator, bedgcy blachg aluminiowg lub stalowg zabezpieczong przed korozjg, stuzgcg do zamkniecia
szczeliny dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szeroko$¢ stabilizatora
nalezy dobra¢ zgodnie z formutg podang przez producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i szerokosci
szczeliny dylatacyjnej; blacha moze by¢ wyposazona w pret centrujgcy, zapobiegajgcy przed jej
przesunieciem podczas wykonywania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego. Grubos¢ blachy powinna by¢
dobrana w projekcie roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie powinna by¢ mniejsza niz
5 mm. Szeroko$¢ blachy powinna by¢ o 100 mm wigksza od szerokosci szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna
by¢ mniejsza od 150 mm.

Niektorzy producenci zalecajg dobieranie blachy wg specjalnych diagraméw, w ktérych wymiary blach sg

uzaleznione od szerokos$ci szczeliny dylatacyjnej.

— membrana bedaca tasmg z PCW Ilub elastomeru, odporng na wysokg temperature i charakteryzujgca sie
matym wspotczynnikiem tarcia; szerokos¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami
producenta, w zaleznos$ci od szerokosci stabilizatora,

— primer, bedacy substancjg spetniajgcg role srodka gruntujgcego,

— gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedgca wktadkg umieszczang w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajgca przed wyptywem gorgcej masy zalewowej z koryta,

—  $rodki zwiekszajgce przyczepnosé lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej, oraz

— piasek do wykonczenia gérnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm
lub od 5 mm do 8 mm.

Boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach) nalezy zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezgcymi do Systemu.
Przy wyznaczaniu przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej oraz opracowywaniu przez Wykonawce projektu
dylatacji, nalezy przyja¢ powiekszony obliczeniowy zakres temperatur t.j. dla konstrukcji betonowych, zelbetowych (od
-25 do +40, At=65).

3. SPRZE

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy
sprzet m.in:
- pite mechaniczna,
- miot pneumatyczny,
- sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
- piaskownice,
- sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i urzgdzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowe w dobrym stanie technicznym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
5.2. WYMAGANIA OGOLNE

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢é wykonane na cafej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu, tzn.
powinno obejmowac jezdnie i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata wyciecie w nim koryta
bedgcego kontynuacjg koryta wycietego w jezdni obiektu.

Jezeli tak wymaga STWIORB, Wykonawca wykona na witasny koszt projekt roboczy dylatacji bitumicznej
(przykrycia przerwy dylatacyjnej), w ktorym okresli wszystkie warunki wykonania dylatacji.

5.3. WYKONANIE PRZYKRYCIA DYLATACYJNEGO
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
M.18.01.03 DYLATACIE BITUMICZNE
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3. przygotowanie koryta do wypetnienia,

4. wypetnienie koryta masg zalewows i kruszywem,
5. roboty wykonczeniowe.

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin wykonania robdét,

wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz
tozysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie
naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sg zablokowane, nalezy dokonac¢
ich naprawy.

Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowacC temperature
konstrukcji. Temperature nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystapieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptaciji
Inzyniera.

5.5. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

5.5.1. Ogdlne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robot, przykrycie dylatacyjne nalezy
wykonaé wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i bezdeszczowej
pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szeroko$¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i powinny by¢ dobrane w
zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i miotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta
nalezy usungc cafg istniejgcg nawierzchnie, az do odstoniecia konstrukcji ptyty. Jezeli tak wymaga producent, nalezy
pozostawi¢ pasek wystajgcej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wiecej niz 5%
powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z dokfadno$cig + 2 cm. Jezeli tak wymaga producent,
nalezy pozostawi¢ pasek wystajgcej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek
nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potgczenia warstwy Scieralnej i wigzace;.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm, ale szeroko$¢ koryta nie powinna réznic sie o wiecej
niz o 5% od jego szerokosci przewidzianej w dokumentaciji projektowe;j.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione
zaprawami do napraw betonu zgodnie z M-20.20.15a [2], po naprawie szczelina powinna miec statg szeroko$¢ na catej
szeroko$ci obiektu oraz réwne krawedzie.

Odstonietg ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia
ptyty betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawg niskoskurczowg posiadajgcg aprobate techniczng. Ptyty stalowe
powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-1SO 8501-1:2008 [20].

Przed przystgpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni powinno by¢
oczyszczone z pyldw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym powietrzem, a
nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystgpieniem do wypetnienia koryta nalezy je
ponownie oczysci¢ przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegajg réwniez pasy jezdni o
szeroko$ci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢é mufy. Rury ostonowe w chodniku powinny
by¢ utozone min. 5 cm nad ptytg jezdni.

Przed wypetnieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowacé rzeczywista szerokos¢ szczeliny dylatacyjne;j.

5.5.3. Wypetnienie koryta

5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Woypetienie dylatacji masg asfaltowg mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnief w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca
przewidziat warunki wykonywania robét w niskich temperaturach w organizacji robaét.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatéw

Mase zalewowa nalezy rozgrzewaé w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w termostat i mieszadto.
Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢ jednorodng temperature. Temperatura
rozgrzewania masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci sie zwykle w granicach 170 + 190°C.
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Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od Scian kotta. Nie wolno
przekroczy¢é maksymalnej temperatury masy zalewowej okreslonej przez producenta, poniewaz sktadniki modyfikujgce
asfalt sg bardzo wrazliwe na wysokg temperature i podczas przegrzania ulegajg rozkladowi. W przypadku przegrzania
asfalt modyfikowany traci swoje wiasciwosci i przeksztatca sie w zwykly asfalt. Réwnolegle z podgrzewaniem masy
zalewowej nalezy rozgrza¢ kruszywo do temperatury okoto 150°C. Ogrzewanie kruszywa wykonuje sie zwykle w
maszynach, ktére sg adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiem gazowym. ,Mieszanie” kruszywa podczas
ogrzewania oraz dziatanie wysokiej temperatury ptomienia i zwigzany z tym przeptyw gorgcego powietrza powoduja,
ze kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo odpylone.
5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastepujace roboty:

a) nalezy ,zamkna¢” szczeline dylatacyjng profilem uszczelniajgcym z pianki poliuretanowej lub innym materiatem
zalecanym przez producenta, odpornym na dziatanie gorgcego asfaltu; w przypadku stosowania profilu nie
odpornego na temperature gorgcego asfaltu, mozna taki profil umiesci¢ nieco gitebiej w szczelinie dylatacyjnej i
przysypac warstwg suchego piasku o grubosci okoto 2 cm,

b) jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowa¢ powierzchnie koryta. Stosowane sg dwa
sposoby gruntowania:

- gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i $ciany koryta nalezy nanie$¢ cienkg warstwe roztworu
asfaltowego za pomoca pedzli lub watkdw malarskich. Zuzycie srodka gruntujgcego powinno wynosi¢ ok.
0,15+0,20 kg/m?,

- gruntowanie masg zalewowa: na dno i Sciany koryta nalezy nanie$¢ cienkg warstwe gorgcej masy zalewowej
za pomoca pedzli lub watkéw malarskich,

c) po wyschnieciu srodka gruntujgcego, dno koryta nalezy pomalowac¢ masg zalewowg rozgrzang do temperatury
w zakresie od 170 do 190°C, w ilosci ok. 2 kg/m?,

d) na $wiezg (gorgcg) warstwe masy zalewowej nalezy potozy¢ blache metalowg (stabilizator ze stali lub
aluminium) i docisng¢ do masy na catej diugosci przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna by¢ utozona
osiowo nad szczeling dylatacyjna. Moze ona by¢ wyposazona w pret centrujgcy (stabilizator), ktérego zadaniem
jest zapewnienie osiowego utozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blache metalowg utozong w dnie oraz dno i
$ciany koryta nalezy pomalowac rozgrzang masg zalewowg w ilosci okoto 4 kg/m?2. Nastepnie, jesli producent tak
wymaga, nalezy utozy¢ membrane,

€e) nalezy wypetni¢ koryto na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewowg (temperatura od 170 do 190°C)
i gorgcym kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Grubos$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa
zalewowa mogta doktadnie wypemnié w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z poprzednig
warstwa. Poszczegdlne uktadane warstwy powinny mie¢ grubo$¢ od 20 do 50 mm. Kazda warstwa grysu powinna
by¢ zageszczona plytg wibracyjng. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig
nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidtowego utoZenia sie kruszywa. Réwnosé nalezy sprawdzic fatg.
Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowg i pozostawi¢ do wystygniecia. Kruszywo powinno
wypetiaé koryto w taki sposéb, aby w stanie bez masy zalewowej nie dawato sie zagesci¢, a masa zalewowa
powinna dokfadnie wypetni¢ wszystkie wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym
dylatacji bitumicznej, powinien by¢ ustalony optymalny sklad mieszanki mineralno-bitumicznej (proporcje
mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta systemu. W czasie wbudowywania
dylatacji Wykonawca powinien kontrolowa¢ prawidtowo$¢ sktadu wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej
na podstawie zuzycia materiatu. Niedopuszczalne jest luzne utozenie kruszywa w korycie i wypetnienie nadmiaru
wolnych przestrzeni masg zalewowa,

f) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowg (najczesciej na drugi dzien) nalezy wylac ostatnig
warstwe masy. Gérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni.
UtoZzone warstwy nalezy zagescic ptytg lub walcem wibracyjnym,

g) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym
powietrzem, podgrzaé palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwg masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcja
kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczesciej od 2 do 5
mm). Posypanie kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze sie do niego
przyklei¢. Gorna powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢ potozona nie wyzej niz 3 mm
ponad poziomem istniejgcej, otaczajgcej nawierzchni na obiekcie,

h) nalezy uzupemic¢ krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypetnia sie na gtebokosci 2+3 cm masg
elastyczng, np. kitem silikonowym,

i) odtworzy¢ konstrukcje chodnika nad dylatacjg zgodnie z dokumentacjg projektows.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz sgczkéw odwadniajgcych lub drenazy jest przedmiotem

oddzielnej STWIORB.

5.6. WYKONANIE PRZYKRYCIA DYLATACYJNEGO NA CHODNIKU
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Dylatacje w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawce. W strefie chodnika nalezy wykonaé przykrycie dylatacyjne
tylko na grubosci jezdni, a przestrzen ponad jezdnig nalezy wypetni¢ blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem
chodnika (gzymsu) a blokiem z betonu nalezy wypelni¢ masg zalewowg. Kraweznik powinien by¢ zdylatowany nad
szczeling dylatacyjng obiektu mostowego oraz podciety od spodu, w taki sposéb, aby bitumiczne przykrycie dylatacyjne
pod kraweznikiem miato grubo$é zblizong do grubosci bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapiac
kraweznikéw w mieszance mineralno-asfaltowej tworzgcej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

5.7. BLACHY OSLONOWE

Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub STWIORB boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach )
nalezy zabezpieczyé blachami ostonowymi nalezgcymi do systemu

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw
gotowy do utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych przykrycia w
wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z
materiatami.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni
itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

c) skontrolowac¢ stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

- szerokos¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ sie o wiecej niz o0 5% od
szeroko$ci przewidzianej w dokumentacji projektowej,

- stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawg
niskoskurczows,

- zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

- stan plyty pomostu ktéra, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawg niskoskurczows,

- wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczenh.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

- temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

- temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem gorgcego lepiszcza w gigb szczeliny za
pomocg neoprenowej lub poliuretanowej wkitadki ggbczastej, stabilizatora i membrany,

- grubos¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto dokladne wypetnienie
przez mase zalewowg wszystkich pustych przestrzeni,

- wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawaé 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,
- wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno byé sypane na gorgce lepiszcze, aby mogto sie do
niego przykleié,

- roboty naprawcze obejmujgce uzupetnienie kraweznikow i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

- przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzgséw i hatasu,

- powierzchnia przykrycia jest réwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad
poziom warstwy Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgcg nawierzchnie na szerokos¢ wigkszg niz
5cm,

- konstrukcja bitumicznego przykrycia spetnia warunek odpornosci na koleinowanie wg procedury
badawczej IBDiM nr PB/TM-1/11.
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Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie przy odbiorze robét oraz po uptywie okresu
gwarangc;ji.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest m wykonanej szczelnej dylatacji o parametrach okreslonych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét ( w tym robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu) oraz odbiory czesciowe
podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Na podstawie
wynikow badah nalezy sporzadzié protokoty odbioru robét korcowych.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- koryto wyciete w nawierzchni,

- przygotowanie koryta do wypetnienia,

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowe;j,

- uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie wszystkich niezbednych srodkéw produkgiji,
- wyciecie koryta w nawierzchni,
- przygotowanie koryta do wypetnienia,
- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtgb szczeliny,
- wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
- wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
- odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomocg drenéw ptatne jest wedtug oddzielnej STWIORB.
Ptatnos¢ obejmuje wykonanie i odebranie szczelnej dylatacji o okres$lonej dtugosci i okreslonego typu.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje m.in.:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — czg$é 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Metody badania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1427 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1426 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetraciji iglg

PN-EN 1097-8 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
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PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych — Metody badan — Analiza w
podczerwieni

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

PN-EN ISO 9029 Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow —
Wazrokowa ocena czystosci powierzchni — Czgs¢é 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzgdzenh dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007
r.

Procedura IBDiM — TWm-32/98- Badanie penetracji igla

Procedura IBDiM - PB/TM-1/11- Badanie odpornosci mostowych dylatacji bitumicznych na okleinowanie

Katalog detali mostowych. GDDKIA — BPBDiM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr
3229D Stronie Slgskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien 2024 r.]".
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych fundamentéw, konstrukgji, oraz kap chodnikowych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé

materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma.
Miejsca zastosowan odpowiednich dylatacji muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Dla kap chodnikowych na moscie zastosowaé dylatacje pozorng z kitem trwale plastycznym: kit poliuretanowy lub
silikonowg mase zalewowa, sieciujace pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Materiat uszczelniajgcy powinien by¢é odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli,
kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Materiat powinien zachowywa¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywac¢ odpornosc¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatéw do wykonania zabezpieczenia szczeliny
dylatacyjne;.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.
Materiaty uszczelniajgce powinny by¢é pakowane w oryginalne opakowania producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.
5.3. UMIESZCZENIE MATERIALOW WYPELNIAJACYCH
Przed ufoZzeniem materiatlu wypetniajgcego szczeline nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczyscié
(szczotkami lub sprezonym, odoliwionym powietrzem).
Roboty wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg (wg rysunkéw) iinstrukcjami producentow
materiatow.
Dylatacje pozorne wykonac¢ w formie naciecia z wypetnianiem kitem trwale plastycznym.
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5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystqplenlem do robé6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikagji,
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
— materialy na podstawie aprobat technicznych iatestéw producenta, potwierdzajgcych spetnienie cech
wymaganych niniejszg STWiORB.
— stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatéw wypetniajgcych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona
pytow,
—  prawidtowo$¢ zamocowania materiatéw,
— oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,
— wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych iulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny
dylatacyjnej do utozenia materiatéw wypetniajacych. Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii,
— oczyszczenie powierzchni,

— umieszczenie i montaz materiatow,

—  zamkniecie szczeliny.

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-I1SO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metodg Shore’a
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PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Zasady ogdlne
PN-1SO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie. Prébki do
badanh prostokatne, katowe i tukowe
PN-ISO 188 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci na
dziatanie ciepta.
DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und MaR (Tasmy do
uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztalt i wymiary)
PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce
PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy
PN-1SO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu
PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji chemicznych
ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYINYCH M.18.04.01
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych na obiektach mostowych i na dojazdach dla zadania pn.
,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie Slgskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powodz - wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych i na dojazdach na tawie

betonowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrdbki mechanicznej.

1.43. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania isktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnoéci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2 Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- krawezniki kamienne,
- podlewka z zaprawy niskoskurczowej,
- stal na kotwy,
- klej do wklejania kotew,
- materialy uszczelniajgce wg dokumentacji projektowej.
- Krawezniki kamienne
Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme .
Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowej.
Dopuszcza sie zastosowanie kraweznikéw samokotwigcych

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikéw
a. Wymagania dotyczagce materiatu kamiennego
Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiadaé normie PN-EN 1343.
b. Wyglad zewnetrzny kraweznikéw
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- Zastosowano kraweznik samo kotwigcy z bruzdg trapezowa,
- Kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
- betonu).
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343:2013-05

Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Wysoko$é
a) catkowitej szerokoSci i wysokosci 1343:2013-05, Szerokosc
zat A Klasa 1
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 + 30
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 + 30
— pomigedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 + 10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1
— powierzchnie pitowane +5
— powierzchnie ciosane + 15
— powierzchnie obrabiane +5
c) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, ciosane
w mm
—  prostoliniowo$¢  krawedzi réwnoleglych do +6
powierzchni gérnej
—  prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +6
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
- prostopadfo§¢  pomiedzy  powierzchniami + 10
gorng i czotowg, gdy tworzg one kat prosty
— hnieréwnoS$ci gornej powierzchni + 10
— prostopadfo$¢ pomigedzy powierzchnig gérng wszystkie krawezniki £ 5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnig 2% wartosci zadeklarowanej

ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig
po obrébce mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— Zz grubg fakturg + 5 -10
— z drobng fakturg + 3 -3
2 Odpornos$c¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie | PN-EN Odporne (= 20% zZmiany
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych | 12371:2010 wytrzymatos$ci na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | 12372:2010, niszczgce, w kN
zastosowan na: PN-EN
1343:2013-05,
zat B
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,56
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow 6,0
i motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do
garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0

sporadycznie uzytkowanych  przez  pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
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4 Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna
1343:2013-05 pokazywa¢  wyglad  gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury
i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755:2008,
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407:2010, powinien byc
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni
- stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob byt
Jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

c. Wyglad zewnetrzny kraweznikéw
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- Zastosowano kraweznik samo kotwigcy z bruzdg trapezowa,
- Kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
- zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.
2.2.3 Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikow, to do wykonania kotew nalezy
stosowad stal spetniajgcg wymagania normy PN- EN 10088-3 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica
kotew powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢c w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i kamienia.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg inaczej, mozna zastosowaé zywice, ktéra ma
nastepujgce wiasciwosci:

- wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90
N/mm?2,

- wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25
N/mm?2,

- przyczepnos¢ do podioza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm?
(zniszczenie betonu).

2.2.4 Podlewka pod kraweznik

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg
do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa. Zaprawa powinna by¢
zgodna z PN-EN 1504-3 i powinna mie¢ aprobate techniczna IBDiM.

2.2.5 Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.
Do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna
stosowac kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewowa, sieciujgce pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy. Materiat uszczelniajgcy powinien by¢ odporny na dziatanie
wody, rozciehczonych soli, kwasow izasad oraz paliw ismaréw. Materiat powinien zachowywaé wiasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac¢ bardzo dobrg
przyczepnos¢ do betonu.
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Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepng tasme
z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetiaczem i dodatkami. Tadma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140°C
do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowa¢ sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawac¢ sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien
sptywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé odporno$é na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie sie w warunkach eksploataciji
i niezmienng przyczepnos$é¢ do krawedzi szczelin.

Mozna stosowac tasme o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. | Witasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,17 mm od 40do 70 PN-EN 13880-2
2 Temperatura mieknienia wg PIiK °C =90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli z 2,5 | - min. 3 kule cate PB/TN-2/3
m, temperatura -20 °C
4 Wydtuzenie tasmy w szczelinie, | mm =40 PB/TN-2/4
w temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, brak zerwania przy
w temperaturze -20 °C - wydtuzeniu 4,0 mm | PB/TN-2/5
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania podlewki z zaprawy PC Wykonawca powinien dysponowaé betoniarkg do wykonania zaprawy.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto
300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworow na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, diugoscig w kierunku jazdy a wysokos$cig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typdéw, rodzajéw, odmian i wielkosci w sposéb zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze sie odbywaé dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie podlewki pod kraweznik,
- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew,
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- montaz kraweznikéw,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaot.
5.4. WYKONANIE PODLEWKI POD KRAWEZNIK
5.4.1 Zasady ogéine

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej STWIORB.
Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie
materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktadac z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki
w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie
konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢é zgodna z
dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji .Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie
zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2 Podlewka z zaprawy

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepisow bhp:
- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
- jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. WYKONANIE DRENAZU ZA | POD KRAWEZNIKIEM
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiORB M.16.01.03.

5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu 2 nalezy wklejaé
w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach Scisle
wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony
przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robdt nalezy stosowac zasady bhp.

5.7. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Kraweznik nalezy ustawiac jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po utoZzeniu
elementéw kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczyé skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikdw nalezy w nich
wywierci¢ otwory o Srednicy dostosowanej do Srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika
z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.8. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikdw oraz migdzy kraweznikiem i ptytg chodnika
(szczeline nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny byé oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetnic kitem trwale plastycznym. Uszczelnien tych dokonuije sie przed
utoZzeniem warstwy Scieralnej.
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Szczeline migdzy kraweznikiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy
nie nalezy stosowaé w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu
wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej diugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przykleié, strong z klejem
do powierzchni uszczelnianej, dociskajgc poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna
krawedZz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy.
Wystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy Scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikagji,
- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
- skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania
kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. KONTROLA KRAWEZNIKA

Zakres kontroli obejmuje:

- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

- badania laboratoryjne kraweznika,

- ufozenie podlewki pod kraweznikiem,

- uszczelnienie spoin,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

- dla rzednej gory podlewki: + 1 cm,

- dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc¢.
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej faty: przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

- odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekracza¢ + 0,5
cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie lub na tawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- ufozenie podlewki pod kraweznikiem.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” oraz
niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
- wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy i pielegnacja podtoza,
- wykonanie drenazu pod kraweznikiem,
- montaz kotew,
- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan wg pktu 6 STWIORB,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pierscien i kula

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczgcych drdg publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan
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1. WSTEP

1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét dla zadania pn. ,0dbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie Slagskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powédz -
wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z remontem
balustrad i obejmuja:
- wykonanie i montaz balustrad,
- zabezpieczenie antykorozyjnie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiIORB.

Elementy stalowe poreczy powinny odpowiadaé wymaganiom norm lub $wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie kolejowym. Na budowe nalezy dostarczyé gotowe wyroby w segmentach wysytkowych.
Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi kopie otrzymanych od Wytwércy atestéw (Swiadectw jakosci) dla
wszystkich dostarczonych na teren budowy elementéw stalowych

Elementy stalowe beda tgczone poprzez spawanie wg informacji zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

Konstrukcja stalowa balustrad ze stali wg dokumentac;ji projektowej oraz zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 1090-2 na klasge EXC2. Mocowanie na kotwy chemiczne. Wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne balustrad: powtoka cynkowa i doszczelnienie farbami epoksydowo-
poliuretanowymi o gr. min .320 ym — klasa korozyjnosci C3, okres trwatosci H (dtugi),

Elementy stalowe powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe
zgodnie z PN-EN I1SO 1461.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowanag
powierzchnie, na wilgotng powierzchnie, w niskich temperaturach) farby muszg mie¢ adnotacje w aprobacie
technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowac wodne srodki myjgce lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca sie stosowanie srodkéw myjgcych nie zawierajgcych fosforanéw. Z wodnych srodkéw myjacych zaleca sie
$rednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysokg zawartoscig srodkdéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu
na wiasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unika¢ stosowania srodkéw zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy
niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywac dowolnymi Srodkami transportu z zachowaniem ogdlnych
warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu
nalezy stezy¢ np. za pomoca pretéw @10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.
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Elementy nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage,
aby nie zostala uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powltokg gruntujgcg powinny byé
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione
przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podkiadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub
stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- montaz balustrady,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaot.

5.4. MONTAZ BALUSTRADY

5.4.1. Montaz balustrad

Segmenty balustrad, pochwytéw, itp. nalezy wykona¢ na zaktadzie prefabrykacji zgodnie z dokumentacja
projektowg. Segmenty powinny by¢ dostarczone na budowe jako gotowe, z wykonanym zabezpieczeniem
antykorozyjnym do poziomu miedzywarstwy wigcznie i byé zamontowane z pomacg dzwigéw do konstrukcji obiektow
inzynieryjnych.

Balustrady, pochwyty ruszty itp. zostang zamontowane do konstrukcji za pomocg kotew wg dokumentacji
projektowej.

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w wytwérni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania
nalezy usung¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawéw
uzupei¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o0 30 mm
wiecej niz grubosé pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetnic¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu
i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Przed obrdbkag strumieniowo-$cierng nalezy bardzo starannie usung¢ z powierzchni wszelkie S$lady
zanieczyszczen z oleju i thuszczéw. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢ umozliwiony
odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odttuszczanie mozna wykonywa¢ przez podgrzewanie, zanurzenie lub
spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradZzwiekéw, szczotek
wzglednie strumieniem pary. Do odtluszczania mozna stosowaé srodki myjace wg pkiu 2. Po odttuszczeniu
powierzchnie nalezy sptukaé czysta, Swiezg wodg i wysuszyc.

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ jg gruntem (podktadem gruntujgcym)
ochrony czasowej. Miejsca, w ktérych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed naktadaniem powtok.

Mozna nie stosowaé gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa sie w hali z kontrolowang
wilgotnoscig ponizej 50%.

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robét
malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla
niektorych rodzajéw farb wymagana jest minimalna wilgotnos$¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzegaé warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulaciji
temperatury i wilgotno$ci.
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Oproécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatdéw malarskich
w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt z warunkéw klimatycznych panujgcych
w trakcie robot.

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDIM lub europejskg aprobatg
techniczna.

Przed uzyciem materiatdbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$é
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztoZzenia u Inzyniera sporzgdzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999:

—  stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

—  ocene konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdziat faz,

—  obecnos¢ zanieczyszczen,

—  ocene osadu.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszac, zeby ujednorodni¢ farbe.
Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

—  sposo6b mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystenciji,

— dozowanie sktadnikow,

— minimalny czas schniecia dla farby.

Jedli jest to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegélnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg
zywotno$¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewnié warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powioki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powioki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione
na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy
farby mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

Warstwe gruntujgcg nalezy naktadaé na powierzchnie przygotowang - sucha, pozbawiong produktéw korozji,
soli, thuszczu i kurzu. Spoiny i krawedzie powinny byé doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowg
ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami,
lub powinien mie¢ postac:

—  primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.
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Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uplywie czasu zalecanego przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.).
Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna
wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna nakifada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukgji, roztadowaniu i zmontowaniu
powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg nalezy pokry¢ warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptyngt dopuszczalny,
przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy
poddacé obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenaZzowego
i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni,
systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowa¢ do nakfadania warstwy nawierzchniowej
nastepujgco:

—  calg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usungé¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czystg wodg),

—  przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

—  w przypadku duzych zabrudzen powtok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode przygotowania
powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadac¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
ttuszczu i kurzu.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okofo 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta okresie
utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystqplenlem do robo6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacii,

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzeh na powierzchni
poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. KONTROLA MATERIALOW

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos¢
z wymaganiami STWiIORB.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materialy, na podstawie
powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materiaty nie
spetniajgce wymogéw nalezy wyeliminowacé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic¢ Inzynierowi
karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb
i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepko$¢ materiatu malarskiego
kazdego pojemnika.
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6.4. KONTROLA MONTAZU BALUSTRADY

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowaé styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien byé szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.
Ruszt podchodnikowy skontrolowa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1090-2.

6.5. KONTROLA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO BALUSTRADY

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Woykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461
6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
a. Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami.
b. Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywac brak zattuszczenia.
c. Badanie skutecznos$ci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15
ms/m.

6.5.2.2. Kontrola nakfadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
Swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco
kontrolowaé grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubosé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powioki wykonywane po wyschnieciu naniesionej
powioki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej
powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok
Wykonawca wykaze, Ze poszczegdlne powloki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowg i STWiORB:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

- wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubos¢ powtok,

- przyczepnosé powtok,

- twardos¢ powtoki.

a. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki
Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuije sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10
cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjac
5 miejsc obserwaciji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywac¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
- grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
- grubych zaciekéw konczgcych sie kroplami farby,
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- skérki pomaranczowej i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,
- krateréw przebijajgcych powtoke do podioza,
- duzych specherzen,
- zmarszczeh, spekan wgtebnych,
- spekan deseniowych.
Woystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wyglgdu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa

[l na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il

Zmiana koloru i|Kolor zgodny z kartg koloréw;|Kolor zgodny z kartg koloréw;

odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne roznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia | Pojedynce Zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w  formie

mechaniczne wmalowane w  powfoke lub | pojedynczych zgrupowan, ktérych
osadzone w warstwie | pow. nie przekracza 1 cm?
nawierzchniowej

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce | Mate, ptaskie niekonczace sie
sie jedynie zmiang odcienia powtfoki | kroplami farby

Uktucia igfg, | Pojedyncze uktucia igfg Dos¢  liczne  uktucia  igfg,

kratery pojedyncze kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zZmarszczenia,

specherzenia, Zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skorka

Skérka pomaran- | spekania, skérka pomarariczowa i|pomaranczowa, niedopuszczalne

czowa, spekania | specherzenia spekania i specherzenia

powierzchniowe

b. Sprawdzenie grubosci powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spetiaé wymog, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywato nie nizszg od warto$ci nominalne;j,
a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartosé co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos$¢ nie moze
by¢ wieksza od dwukrotnej grubo$ci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktow pomiarowych nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.
c. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki
Przyczepnos¢ powtok badana metodg odrywowag (pull-off) wg PN-EN I1SO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie
mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetic¢ zniszczong powtoke malarskag
tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjaé 5 punktow
pomiarowych.
d. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

6.6. POCHWYT DREWNIANY

Badanie elementéw przed montazem obejmuje:
- Sprawdzenie poprawnosci wykonania elementow i potgczen,
- Sprawdzenie wymiaréw szablonow, konturéw oraz wymiaréw poszczegodlnych elementéw za pomoca
tasmy lub miarki stalowej z podziatkg milimetrowg oraz sprawdzenie wilgotnosci drewna.
Odbiory miedzyoperacyjne i cze$ciowe powinny obejmowac:
- zgodnos$¢é wykonanych robét z dokumentacjg techniczna,
- rodzaj i klase oraz wilgotnos¢ drewna,
- prawidtowos$¢ wykonania potgczen,
- zabezpieczenie drewna,
- wymiary elementéw,
- prawidtowos$¢ usytuowania elementéw
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady oraz sktadowe
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.

Odbiodr robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru.

Odbiorowi robot ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- zamontowanie kotew,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej i miedzywarstwy.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne*
raz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i skladowanie materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcii,
- montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
- montaz stupkéw balustrady do kotew,
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
- wykonanie dylatacji balustrady,
- wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukgji stalowych - Czes¢ 2: Mosty stalowe

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smaréw

PN-EN ISO 8502-3:2017-03 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taSmg samoprzylepna)

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podfozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-EN ISO 15184:2013-04 Farby i lakiery -- Oznaczanie twardosci powtoki metoda otéwkowg

Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97
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Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
Instrukcje producentéw materiatéw.
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB

. Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych dla zadania pn. ,Odbudowa drogi
powiatowej nr 3229D Stronie Slaskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powodz - wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
odstonietych powierzchni betonowych (po naprawach i nowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm wg projektu kolorystyki i obejmuja:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— montaz idemontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajgcym przed zanieczyszczeniem
Srodowiska produktami czyszczenia,
—  przygotowanie podtoza pod powtoke z czyszczeniem strumieniowo-Sciernym powierzchni betonu,
—  zebranie, wywiezienie i utylizacje produktéw czyszczenia,
—  wyréwnanie powierzchni betonu,
— gruntowanie podfoza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu,
— wykonanie powtok,
— pielegnacje powtok,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.46. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie badz
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.7. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez
wode

1.4.8. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajagcy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

1.49. Powloka — warstwa wykonana z materiatéw cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podfoze za pomocg technik malarskich.

1.4.10. Warstwa podktadowa — warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ farby do podioza betonowego.

1.4.11. Punkt rosy —temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.12. Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajgca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie,
nazywana niekiedy takze ,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do
podtoza metalowego krgzka.

1.4.13. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu,
przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacii stali zbrojeniowej, a w konsekwencji
wystepuje korozja pretéw znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.4.14. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidiowe i zgodne z wymaganiami
oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po
zakonczeniu prac.

1.4.15. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i Specyfikacjg Techniczng DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania isktadow., wg STWIORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskag aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wlasnosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polska Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania
poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatbw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca.

2.2. WARSTWA WYROWNAWCZA

Jako warstwe wyréwnawczg pod powtoki malarskie nalezy stosowac¢ jednosktadnikowg zaprawe cementowg
o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawaé sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrdwnywania powierzchni
betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakéw. Powinna réwniez
nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych oraz powinna by¢ kompatybilna
z materiatem powtok antykorozyjnych. Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowa¢ zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardniatej zaprawy wyréwnawczej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania \I)\//Igetoda badania
1 Wytrzymato$é na zginanie po 28 dniach MPa 26,0 PN-EN 196-1
2 Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach MPa 230,0 PN-EN 196-1
Wytrzymatosé ' ’na odry'wanlg: MPa 220
3 - wartos¢ Srednia PN-EN 1542
i . MPa 21,5
- wartos¢ pojedynczego wyniku
4 Skurcz w okresie 1-90 dni %0 <1,2 PN-EN 12617-4
Mrozoodpornos¢ badana w wodzie i F150
roztworze soli (2% NaCl): | % <5
5 - ubytek masy | MPa 27,0 PN-EN 206
- wytrzymatosé na zginanie | MPa 520
- wytrzymato$¢ na Sciskanie | MPa ; 16
-wytrzymatos$é na odrywanie o
6 Penetracja wody po cisnieniem cm <12 PN-EN 12390-8

Zastosowana warstwa wyréwnawcza nie powinna hamowac dyfuzji pary wodnej: op6r dyfuzji dla pary wodnej
wg Procedury ITB LO-4 powinien <4 m.

2.3. MALARSKIE POWLOKI OCHRONNE

Wykonana powtoka powinna:

— redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg PN-
EN 206 powinien = 30%,

— redukowac¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

—  zwiekszaé odpornos$¢ na mroz i mgte solng - powloka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg PN-
EN 206 nie powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, zluszczen czy
odspojenia)

— hamowac¢ dyfuzje C02 (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacjg): opor dyfuzyjny dla
CO2 badany wg procedury ITB LO-4 powinien = 50 m.

— nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury
ITB LO-4 powinien <4 m.

Nalezy stosowaé powtoki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan, spetniajgce dodatkowe wymagania podane
w tablicy 2
Tabela 2 Wymagania dla powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan

L.p. |Wiasciwosci Jednostki  |Wymagania Metody badan wg
1 Zdolnos¢ mostkowania zarysowan mm Do 0,15 mm PN-EN 1062-7
IZOLACIJE PRZECIWWILGOCIOWO-ANTYKOROZYINE M.20.01.08
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2 Wytrzymato§¢ na odrywanie od podtozaMPa - wartos¢ $rednia > 1,,0 |PN-EN 1542 |lub wg IBDiM
betonowego metodg ,,pull-off” -wartos¢ minimalna 0,6  |{TM-X3 lub
Procedura IBDiM Nr PB/TM-
1/6
3 Wytrzymato$é na odrywanie od podiozaMPa >0,8 PN-EN 1542 lub wg IBDiM
betonowego metodg ,pull-off’ po 200 cyklach TM-X3 lub
zamrazania i odmrazania w wodzie w temp. - Procedura IBDiM Nr PB/TM-
18+20C/+18+2°C 1/6

Ponadto wymagana minimalna powtoki wynosi 130 pm.
Kolorystyka powtok wg dokumentacji projektowej.

2.4, MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLOZA
Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza nie mogg by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.5. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN
Preparaty dla usuniecia zabrudzen — przypisane do wybranego systemu malarskiego.
2.6. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH
Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajgce zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych
muszg zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig no$nos¢ (uwzgledniajacg ciezar zuzytego Scierniwa)
Pomosty robocze musza zapewniac bezpieczne warunki pracy i by¢é wyposazone w porecze. Rysunki robocze
pomostéw roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM. 00.00.00.
Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez
producenta materiatdéw oraz sprzet ogélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera, m.in.:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych
— pedzle
- wakki
—  sprzet do natrysku pneumatycznego
—  sprzet do natrysku hydrodynamicznego
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robét posiadac
do dyspozycji:
— - wilgotnosciomierz,
— -termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymato$ci podtoza
oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.
Materialy mogg byé przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach. Sposdb transportu nie moze powodowaé obnizenia jakosci materiatow.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— 0znaczenie,
— date produkciji,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
- znak CE,
— informacje o proporcji mieszania,
— sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych Srodkéw
ostroznosci, BHP i ochrony $rodowiska,
Temperatura przewozu i skladowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 25°C.
W czasie transportu materiaty winny byé rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni fadunkowej
i zabezpieczone przed przesuwaniem. Sktadowane winny byé w suchych pomieszczeniach.

M.20.01.08 IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWO-ANTYKOROZYINE
str.163




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH PASYS

dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie $laskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien
2024 r.]”

Sposob zatadunku, przewozu, iwyladunku musi spetnia¢ wymagania przepiséw  dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow
epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%.
Maksymalna temperatura podioza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowaé powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach).
Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody, silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie, przy intensywnym nastonecznieniu. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ poditoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych
(krajowych ocenach technicznych, rekomendacjach). Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokot.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

— usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw

z betonem i zmniejszajgcych przyczepno$c,
— usuniecie uszkodzen, rakéw itp. czyli przygotowanie podioza innymi Srodkami naprawczymi
i reprofilujgcymi,

Oczyszczenie podioza betonowego z wody, pytéw i czesci luznych. Podloze musi by¢ czyste, szorstkie,
chtonne i wystarczajgco nosne.
Ewentualne nieréwnosci na potgczeniach plyt szalunkowych nalezy zeszlifowac. Wyokragli¢ przez szlifowanie
nalezy rowniez ostre krawedzie. Powierzchnie oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie
i strumieniowanie woda.
Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowaé odpowiedni czas wigzania. Usung¢ skupiska zaczynu
cementowego np. przez przetarcie szczotkg w dwdch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usungé srodki do
pielegnaciji i rozformowania. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad
okreslonych przez Inzyniera.
Dla materiatéw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podtoze powinno by¢ nawilzone
wodg i powierzchniowo przeschniete (matowe). Nalezy bezwzglednie usunaé pozostatosci wody jak réwniez film
wodny.
Przy preparatach wymagajacych suchego podioza, wilgotnosé podioza nie moze przekroczy¢ 4%. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymogoéw.
Wytrzymato$¢ na odrywanie wg PN-EN 1542 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego pod ochrone
powierzchniowg powinno mie¢ wytrzymato$¢ w konstrukcjach nowo zbudowanych nie mniejszg niz 1,5 MPa. Nalezy
wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego
podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu (przyczotka, filara, ptyty, itp.).
Temperatura podioza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o
3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent materiatéw malarskich podaje inne wymagania.

5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materiatow
do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokot.
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Szczegdtowe informacje o mieszaniu, dane produktdw i uwagi szczegdlne znajdujg sie w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywaC kazdorazowo catg zawarto$¢ opakowania ze skitadnikiem
sypkim, bez dzielenia go na porcje.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI

Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktadaé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczeh powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej
powtoki. Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot.

Wyréwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach nalezy wykona¢ warstwg
wyréwnawczg (zaprawg szpachlowg). Zwykle wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu
nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkos$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong
warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng ggbka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocg kielni
stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3
mm). Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24
godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i powtokg ochronng (okoto 4 dni). Z wykonania rob6t Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokét.

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkoSci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody
naktadania malowanie pedzlem, malowanie watkiem, malowanie natryskiem pneumatycznym, - natryskiem
hydrodynamicznym, Metoda aplikacji powloki powinna zosta¢ okreslona w PZJ i zaakceptowana przez Inzyniera, po
wyborze konkretnego materiatu.

Kazdg nastepng warstwe preparatu nanosi sie po wystarczajgcym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego
stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.

llo$¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowac sie do wymogow producenta,
pod warunkiem, ze efekt koncowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni
naprawianych).

5.6. PIELEGNACJA.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania.

Jezeli producent zastosowanych powtok malarskich nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu prac
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

Przy preparatach na bazie cementu obowigzujg zasady pielegnacji materiatdw budowlanych wigzanych
cementem.

5.7. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.

Bezpieczenstwo robdt i ochrona srodowiska Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny
by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach
nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C. Transport i skladowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny
odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia srodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac¢
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwyktg woda. Resztki materiatu i pojemniki usung¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami. Resztek nie nalezy wlewa¢ do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy palic¢ tytoniu, spozywac positkow i pi¢ napojow! Po zetknieciu sie z materiatem
skéry lub oczu nalezy ptuka¢ je 15 min. i niezwtocznie zasiegnaé porady okulisty.

Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazéwek stowarzyszen
zawodowych o postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikagji,

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Podczas robét
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badah wykonanych powtok.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
Swiadectwa badan materiatdw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta
(atesty materiatow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania skfadu
mieszanek w zaleznosci od temperatury.

Przed przystgpieniem do robét, kontroli winno podlega¢ m.in. wiasciwe przygotowanie podtoza.

Wytrzymatos$é na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu.

Wytrzymato$¢ na oderwanie wykonaé przez odrywanie stempla $50 wg IBDiM TM-X3 lub IBDiM Nr PB/TM-
1/6. Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie na kazde 50m? powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza
Inzynier.

Jakos$¢ materiatdw zabezpieczajgcych i barwigcych beton - wg wymagan PN- EN 1504 i pkt 2.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w niniejszej STWIORB. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot

W trakcie prowadzenia robét nalezy w sposob ciggly kontrolowaé temperature i odpowiednig wilgotnos¢
podtoza, a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw oraz wyniki
badanh wykonanych powtok ochrony powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegajg zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystgpienia do
nastepnego etapu robaot.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze badania Wykonawcy nie sg wiarygodne, to Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang
potwierdzone, to catkowite koszty takich dodatkowych lub powtérnych badan zostang poniesione przez Wykonawce.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania robdét z warunkami okreslonymi w
STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.

Jakos$¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez
Kierownika dziennikéw wykonania ochrony powierzchniowej.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej warstwy wyréwnawczej lub
powioki wg wymagan podanych w tablicy 3

Tablica 3 Ocena wizualna jakosci warstwy wyréwnawczej i powtok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powloki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
jednolita na catej powierzchni, zgodna ze
Barwa
wzorcem
Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
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Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

Rysy i pekniecia niedopuszczalne

Pecherze niedopuszczalne

Odspajanie sie powtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

Badanie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujgcych zasad: a) Metodg jakosciowag polegajgcg na ostukiwaniu stalowym
miotkiem o masie 250g w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza
przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek oraz b) Metodg ilosciowa polegajacg na okresleniu sity
potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o
Srednicy @ 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac klej
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

—  Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka

powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton powtoka.

Nalezy wykonac co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskazaé Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy
podane w pkt.2. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2. wéwczas nalezy
wykonaé dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczes$nie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkt.2, dla danego rodzaju powtoki, to mozna uznaé ze warunek
wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez sposéb zniszczenia w miejscu badania
przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢é kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub
adhezyjnokohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powioka)
Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okre$lonej przez
producenta materiatu. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubosé
maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w
okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdélna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢
zgodna z gruboscig projektowang wg pkt 2.3, z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na
nowg na koszt Wykonawcy. Ponownie postgpi sie w przypadku nieosiggniecia przez probki okreslonych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m2 [metrach kwadratowych] zabezpieczonej powierzchni
.Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjgtkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubos¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentac;ji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujgce prace:
—  przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
— wykonanie warstwy wyréwnawczej,
— wykonanie powtok zabezpieczajgcych.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badah z biezgcej kontroli materiatéw
i rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.
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Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan
i pomiaréw wtedy gdy:
—  zakres lub czestotliwo$é badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robd6t poprawkowych lub poleci zerwanie
i wymiane na nowg wadliwie wykonanej powtoki, wedlug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majgcag zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen
za obnizong jakosé.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powioki na nowg Wykonawca wykona
na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w STWIORB DM.00.00.00.

Pfatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.

Cena jednostkowa wykonania powiok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robdt, wykonanie
robot wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscig wykonawcy materiatow poza
pas drogowy.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

PN-EN ISO 513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 12617-4 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -Metody badan- Czes¢ 4:
Oznaczanie skurczu i wydtuzenia.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 1770 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Czesc4:

Oznaczanie skurczu i wydtuzenia.

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody

Procedura IBDiM PO-2  Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne iz
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off’

Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczgcych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)

"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych"
opracowany przez |IBDiM.

Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢ — i Wymagania. Zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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1. WSTEP

1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczagce zabezpieczenia stali zbrojeniowej w betonie metodg katodowg przez protektory cynkowe montowane
bezposrednio do stali zbrojeniowej dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie $lgskie - Bielice, km
0+000 - 12+700 [powoddz - wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy SST, majg zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym stali zbrojeniowej
metodg katodowg przy uzyciu protektorow cynkowych montowanych bezposrednio do stali zbrojeniowej dla elementéw
obiektéw inzynierskich i obejmujg :

- zakup protektorow cynkowych,

- transport protektoréw cynkowych z miejsca zakupu na plac budowy,

- przygotowanie protektoréw cynkowych do montazu,

- montaz protektoréw cynkowych wedtug instrukcji producenta

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.4.1. Ochrona antykorozyjna stali zbrojeniowej - dziatanie, ktére powoduje zatrzymanie rozpoczecia korozji na stali
zbrojeniowej

1.4.2. Ochrona katodowa - metoda elektrochemiczna ochrony stali zbrojeniowej przed korozja, ktora polega na
stworzeniu takiego uktadu, w ktérym chroniony metal bedzie katodg

1.4.3. Protektor cynkowy - anoda posiadajgca potencjat nizszy od preta zbrojeniowego czyli katody

1.4.4. Protektor cynkowy bezposrednio montowany do zbrojenia - specjalnie skonstruowany rdzen cynkowy
otoczony wysoko-alkaliczng zaprawg mineralng, stuzgcy do bezposredniego montazu do pretéw zbrojeniowych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatoéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogolng Specyfikacjg Techniczna, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia stali metodg katodowg przy uzyciu
protektora cynkowego powinny posiadaé rekomendacje techniczng wydang przez IBDiM. Przed przystgpieniem do
uzycia materiatdbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy $wiadectwo techniczne lub
Swiadectwo zgodnoéci z Rekomendacjg Techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz witasciwego przechowywania materiatow.

2.1.1 Wymagania dla protektoréw cynkowych o najnizszej otulinie rdzenia montowanych bezposrednio do
zbrojenia

W tablicy 1 zestawiono wymagania dla dwoch odmian protektorow cynkowych o najnizszej otulinie rdzenia
bezposrednio montowanych do pretéw zbrojeniowych

Tablica 1
Protektor cynkowy
Wymagania uzytkowe Odmiana
lub techniczne 70 210
Lp. [ 1 2 3 4
1 Masa rdzenia | Wartos¢ spetniajgca | g
cynkowego wymaganie 68-80 208-220
Metoda badania wg Wazenie z tolerancja £10%
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2 Wymiary Wartosé spetniajgca | mm Zgodnie z rysunkiem. Dopuszczalna
protektora wymaganie tolerancja £2mm
Metoda badania wg Za pomocg suwmiarki
3 Analiza  skfadu | Wartos¢ spetniajgca | %Zn 299,995
chemicznego wymaganie
rdzenia Metoda badania wg ICP-MS? |ub inna
4 Gestosc Wartos¢ spetniajgca | g/cm?® 1,44-1,30
nasypowa wymaganie
zaprawy Metoda badania wg PN-EN 1097-3
5 Wytrzymato$¢ na | Wartos¢ spetniajgca | MPa =60
Sciskanie wymaganie
zaprawy po 28 | Metoda badania wg PN-EN 1015-11
dniach
6 Wytrzymatos$é na | Wartos¢ spetniajgca | MPa 24,5
zginanie po 28 | wymaganie
dniach Metoda badania wg PN-EN 1015-11
7 Dynamiczny Wartos$¢ spetniajgca | GPa 24-30
modut wymaganie
sprezystosci  po -
8 dniach Metoda badania wg PN-EN 13412
8 Skurcz po 28 | Wartosc spetniajgca | mm/m <1
dniach wymaganie
Metoda badania wg PN-EN 12617-4
WYMIARY W [cm]
@> widok z przodu
@ widok z boku
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_ _ A
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@
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Protektory cynkowe winny posiadaé¢ wymiary i ksztatt przewidziany w Rekomendaciji Technicznej.

Przed wykonaniem montazu nalezy wykona¢ projekt rozmieszczenia protektorow cynkowych. Za jakos$¢
montazu protektoréw cynkowych odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do prowadzenia statej i
skutecznej kontroli technicznej oraz do przestrzegania przepisow obowigzujgcych w zakresie jakosci materiatow
wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegodlnych robot
3. SPRZET

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacii Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg
technologig i Kartami Technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do pomiaru ciggtosci
elektrycznej i rezystancji pomiedzy pretem zbrojeniowym i zamontowanym bezposrednio do niego protektorem
cynkowym. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne i posiada¢ do dyspozyciji:

-wilgotnosciomierz,

-termometry do pomiaru temperatury powietrza.

Wykonawca wykonujgcy zabezpieczenie powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:

-obcegi zbrojarskie

-miernik elektryczny uniwersalny

-szczotka druciana

4. TRANSPORT
Protektory cynkowe powinny byé przewozone w opakowaniach, zgodnie z zaleceniami producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” , pkt 5.
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Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem pretéw zbrojeniowych przez protektory cynkowe
montowane bezposrednio do nich, powinny byé wykonywane przez pracownikow posiadajgcych $wiadectwo
kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez firme dostarczajgcg protektory lub instytuty branzowe
lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.1 Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Wymagania w stosunku do oséb kierujgcych robotami:

-znajomosc¢ technologii i umiejetnosé stosowania materiatéw do antykorozji zbrojenia metodg katodowg przy
uzyciu protektoréw cynkowych , ukonczenia szkolenia w zakresie antykorozji zbrojenia metodg katodowg przy uzyciu
protektoréw cynkowych.

Wymagania w stosunku do robotnikow:

-znajomosc¢ zasad i umiejetnosé stosowania protektoréw cynkowych, przeszkolenie na

stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotgczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢
zawarte w warunkach kontraktu.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W MIEJSCU MONTAZU PROTEKTORA

Prety zbrojenia w miejscu montazu protektora nie mogg posiada¢ $ladéw rdzy i nalotu korozyjnego tlenku
zelazu ani innych zabrudzen. Przed przystgpieniem do montazu protektora cynkowego nalezy pret zbrojeniowy
doktadnie oczy$ci¢ szczotkg z twardym drutem stalowym.

5.3. MONTAZ PROTEKTORA CYNKOWEGO BEZPOSREDNIO DO PRETA ZBROJENIOWEGO

Po wykonaniu przygotowania podtoza w pierwszej kolejnosci dopasowujemy protektor cynkowy do preta
zbrojeniowego. Nastepnie recznie owijamy pret zbrojeniowy przewodami metalicznymi wychodzgcymi z protektora
cynkowego. Nalezy wykona¢ mozliwie najwiekszg ilos¢ uzwojen przewodoéw metalicznych wokét preta zbrojeniowego.
Po recznym owinieciu przewoddéw potgczeniowych, przy uzyciu obceg zbrojarskich nalezy skreci¢ dwie pary
przewoddw potgczeniowych. Te operacje nalezy wykona¢ bardzo ostroznie, aby nie doprowadzi¢ do ukrecenia
przewoddw potgczeniowych. Po zamocowaniu mechanicznym protektora do preta zbrojeniowego, nalezy wykonaé dwa
pomiary przy uzyciu miernika elektrycznego. Pierwszy pomiar to pomiar ciggtosci elektrycznej. W tym celu jeden zacisk
miernika elektrycznego tgczymy z pretem zbrojeniowym a drugi zacisk podtgczamy do przewodu potgczeniowego z
protektora cynkowego. Wskazanie na mierniku informuje o prawidfowej lub nieprawidtowej ciagtosci elektrycznej. Jesli
wskazanie miernika informuje o braku ciggtosci elekirycznej, nalezy powtdérzy¢ procedure montazu protektora
cynkowego. Jesli wskazanie miernika informuje o istnieniu ciggtosci elektrycznej mozemy przystgpi¢ do wykonania
drugiego pomiaru, czyli rezystancji (oporu). W tym celu na mierniku elektrycznym ustawiamy funkcje pomiaru oporu
(Q). Jeden zacisk miernika elektrycznego faczymy z pretem zbrojeniowym a drugi zacisk podtgczamy do przewodu
potgczeniowego z protektora cynkowego. Warto$é pomiary musi zawiera¢ sie w przedziale od 0 do 1 Q. Jesli uzyskamy
takg wartos¢ pomiaru to w tym momencie zakonczona jest juz operacja montazu protektora. Jesli wartos¢ pomiaru nie
bedzie prawidiowa to wéwczas nalezy powtérzy¢ procedure montazu protektora cynkowego.

Po tych czynnosciach nalezy w mozliwie najszybszym czasie przystgpi¢é do wypetniania elementow
zazbrojonych i zabezpieczonych protektorem cynkowym mieszankg betonowg lub odpowiednia zaprawg mineralng
naprawcza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 6

6.1. KONTROLA W CZASIE BUDOWY

Kontrola obejmuje:
- sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materiatéw,
- sprawdzenie warunkéw transportu i sktadowania protektoréw cynkowych,
- sprawdzenie protektorow cynkowych,
- sprawdzenie montazu protektoréw cynkowych.
6.1.1 Sprawdzenie materiatéw
Polega na:
- kontroli rodzaju i gatunku materiatéw z dokumentaciji (atesty, protokoty odbioru itp.),
- stwierdzeniu zgodnosci z normami przedmiotowymi, dokumentacjg projektows,
- 0gélnym sprawdzeniu wyglagdu zewnetrznego protektora cynkowego,
- wartosci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi,

6.1.2 Sprawdzenie warunkow transportu i skladowania
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Polega na sprawdzeniu zgodnosci z zasadami przyjetymi w niniejszej SST, pkt 4.
6.1.3 Sprawdzenie montazu protektorow cynkowych

Nalezy kontrolowaé zgodno$¢ montazu prefabrykatéw z projekt rozmieszczenia protektoréw cynkowych.
Nalezy sprawdzi¢ podigczenie za pomocg miernika elektrycznego protektorow cynkowych do stali
zbrojeniowe;j.
6.2. OCENA WYNIKOW KONTROLI

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych kontroli nalezy ustali¢, czy zabezpieczenie za pomocg protektoréw
cynkowych wykonane jest zgodnie z niniejsza SST.

W szczegdlnosci nalezy ustalic:

- rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

- wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na skutecznos¢ antykorozyjnej ochrony pretéw zbrojeniowych.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik kontroli wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub cze$é robét
nalezy uzna¢ za niezgodne z SST. Roboty wykonane niezgodnie z SST nie moga by¢ przyjete. W przypadku takim
sposob dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich ocena powinny zosta¢ ujete w
formie protokotu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego protektora cynkowego okreslonej odmiany
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych wediug zasad podanych w normach i STWiIORB DM.00.00.00. ,WWymagania ogolne” , pkt.8

Nalezy dokonaé:

— sprawdzenia podigczenia protektoréw cynkowych do stali zbrojeniowe;j,

— sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania protektoréw cynkowych,,

— odbioru montazu protektoréw cynkowych.

Odbidr nastepuje na podstawie protokotdw z badan i prob przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” punkt 9.
Cena jednostkowa obejmuije:
— zakup i transport protektorow cynkowych,
montaz protektoréw cynkowych,
wykonanie niezbednych pomiaréw,
koszt badan,
koszt opracowania Projektu Organizacji i Harmonogram Robét, projektu roboczego rozmieszczenia
protektoréw cynkowych,
— koszt uporzadkowania terenu.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 12060:2002 Cynk i stopy cynku -- Metoda pobierania prébek -- Wymagania

PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Czgs¢ 4:
Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

PN-EN 12696:2004 Ochrona katodowa stali w betonie

PN-EN 13412:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych -- Metody badan -- Oznaczanie
modutu sprezystosci przy sciskaniu

PN-EN ISO 178:2011 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu

PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wtasciwosci przy $ciskaniu

Rekomendacje techniczne i instrukcje stosowania materiatéw.
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z montazem reperéw dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie Slgskie -
Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem
punktéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich.
Zakres robdét obejmuje:
- zalozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw wysokosciowych,
- zalozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu inzynierskiego statych punktéw osnowy poziomej,
- wykonanie i osadzenie punktéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,
- nawigzanie statych znakéw wysoko$ciowych do sieci niwelacji panstwowej,
- wyznaczenie wspoirzednych statych znakéw osnowy poziomej w przyjetym jednoznacznie
okreslonym uktadzie odniesienia,
- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Punkty pomiarowo — kontrolne — punkty sieci kontrolnej, stuzgce badaniu przemieszczen i deformacji
obiektu, a w szczegdlnosci: znaki pomiarowe, state znaki wysokosciowe i state punkty osnowy poziomej.

1.4.2. Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
badania przemieszczen pionowych obiektu inzynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukcji stuzgce do
badania przemieszczenh poziomych i deformacji.

1.4.3. Znak wysokosciowy (reper) - punkt wykonany najczesciej z metalu, majgcy jednoznacznie okreslony
charakterystyczny punkt, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona i stuzgcy do badania przemieszczen pionowych
obiektu.

1.4.4. Celownik — jednoznacznie okreslony punkt na konstrukcji obiektu stabilizowany w postaci lustra
pryzmatycznego lub tarczki celowniczej wskazujgcy miejsce celowania lunetg teodolitu lub tachimetru, ktérego
wspétrzedne poziome sg wyznaczone wzgledem statych punktoéw osnowy poziomej, stuzgcy do badania
zmian potozenia sytuacyjnego konstrukcji.

1.4.5. Staly znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem
przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych i badania przemieszczen
pionowych obiektu.

1.4.6. Staly punkt osnowy poziomej— utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o wspotrzednych wyznaczonych
w przyjetym jednoznacznie okreslonym uktadzie odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw przemieszczen
poziomych konstrukcji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.

Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowa¢ materiaty:

- prefabrykowane lub wykonane ,na mokro” stupki statych znakéw wysokosciowych z betonu
C20/25(B25) wg STWIORB Beton.
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- wykonane ,na mokro” stupy statych punkéw osnowy poziomej z betonu C20/25(B25)
wg STWiIORB Beton.

- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej

- prety stalowe ze stali A-IlIN wg STWIORB M.12.01.03.

- zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach i montazu celownikéw.

Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowac
zywice, ktoéra spetnia wtasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1

L.p. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa = 3 PN-92/B-01814

2 Przyczepno$¢ do stali MPa =8 PN-92/B-01814

3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa = 30 PN-81/C-89034

4 Wytrzymato$¢ na zginanie MPa =45 PN-EN ISO 178:1998
5 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie MPa =90 PN-EN ISO 604:2000

Materiaty stosowane do wykonania robét podlegajg akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych
doktadnosci, zarébwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Jakikolwiek sprzet,
narzedzia i urzadzenia, ktére nie gwarantujg wymagan jakosciowych robdt, bedg odrzucone przez Inzyniera
i niedopuszczone do robot.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreslone w STWIORB lub w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

Do wykonania prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem rzednych znakéw wysokosciowych i statych
znakéw wysokosciowych oraz wspotrzednych poziomych znakéw pomiarowych i znakéw statych punktéw osnowy
poziomej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji sprzet do doktadno$ci nie mniejszej niz podana ponizej

- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 5° i pomiaru odlegtosci
1,5 mm+2mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 1,5 mm + 2mm/km,
- teodolity o dokfadnosci pomiaru katéw 5
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 1 mm/km,
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km
- faty niwelacyjne,
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do
przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGIK.

Usytuowanie punktéw pomiarowych, statych punktow wysoko$ciowych oraz statych punktéw osnowy
poziomej uzgodni¢ nalezy z odpowiednimi instytucjami, w tym z Wydziatem Geodezji w Starostwie Powiatowym.

5.2. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH
Przed przystgpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu state znaki wysokosciowe.
Bedzie go stanowit stupek betonowy o przekroju 20x20 i wysokosci takiej aby stupek byt posadowiony ponizej strefy

przemarzania z osadzonym na goérze metalowym trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Doktadng lokalizacje
punkéw uwzgledniajgcg warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac.
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Po wykonaniu znakéw wysokosciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wykona pomiar
wyjsciowy niwelacji reperow wraz z nawigzaniem do sieci niwelacji panstwowe; .

Po zakonczeniu robét nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich
wspétrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

State znaki wysokosciowe, na czas prowadzenia robét, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

5.3. WYKONANIE ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH NA OBIEKCIE

llo$¢ znakéw wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Zakfada sie wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych
przy uzyciu zywicy epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewnié¢
mozliwo$¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢
jednoznaczny sposéb ustawienia na nim faty.

W celu umozliwienia kontroli osiadan podpdr obiektu znaki wysokosciowe przewidziane do osadzenia
w podporach obiektu nalezy zamontowac bezposrednio po rozszalowaniu podpér. Pozostate znaki wysokosciowe na
obiekcie nalezy zamontowaé przed oddaniem mostu do uzytkowania.

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw, a takze zapewniajgce bezpieczenstwo
pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drég.

Srednice i gteboko$é otwordéw nalezy ustalié na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecen
Producenta zywicy epoksydowej. Po wywierceniu otwordow nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza
o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa oraz zabezpieczyC je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sktadniki
zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggnigcia
jednolitej barwy, przez okres czasu okre$lony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie
wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy
w temperaturze +20°C wynosi zwykle okofo 30 minut. Temperatura poditoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy
powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

Ponadto nalezy zamontowac i ustabilizowac lustra pryzmatyczne w wyznaczonych punktach.

5.4. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW OSNOWY POZIOMEJ

Przed przystgpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu dwa state znaki osnowy
poziomej. Znaki te zostang umieszczone w terenie zalewowym od strony wody dolnej po jednym na kazdym brzegu
rzeki. Staly znak osnowy wysokosciowej stanowi stup zelbetowy okragty o srednicy 30 cm i wysokosci takiej aby stup
byt posadowiony ponizej strefy przemarzania, a jego gorna powierzchnia znajdowata sie na wysokosci okoto 50 cm
ponad terenem. Stup ten bedzie wyposazony w glowice zapewniajgca wymuszone centrowanie instrumentow
pomiarowych (tachimetrow, teodolitéw, luster pryzmatycznych).

Glowice te stanowi utozona poziomo blacha stalowa grubosci 5 mm z centrycznie umieszczonym otworem
przez ktéry, przy uzyciu éruby sercowej przykrecony zostanie instrument. Srednica otworu powinna by¢ $cisle
dopasowana do $rednicy S$ruby (nie dopuszcza sie luzéw). W goérnej czesci stupa nalezy przewidzie¢ nisze
umozliwiajgcg dostep do dolnej powierzchni blachy i pozwalajgcej na wiozenie i przykrecenie Sruby mocujgcej
instrument (nisza o wymiarach 15x15 cm i gtebokosci 20 cm). Dopuszcza sig inny, zaproponowany przez geodete
spos6b wykonania gtowicy stupa zapewniajgcy wymuszone centrowanie montowanych na niej instrumentow
geodezyjnych. Doktadny sposdb wykonania gtowicy powinien okresli¢ geodeta wykonujgcy pomiary i przedstawi¢ do
akceptacji Projektanta.

Doktadng lokalizacje punkéw uwzgledniajgcg warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac
wykonujgcy pomiary.

Po zakonczeniu robot nalezy wyznaczy¢ wspotrzedne poziome punktéw i uwzgledni¢ w geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej opisujgc ich wspétrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

State znaki osnowy poziomej, na czas prowadzenia robdt, powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

State znaki osnowy poziomej moga stanowic¢ elementy osnowy pomiarowej podczas prowadzenia prac.

5.5. PRACE GEODEZYJNE

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego oraz statego punktu osnowy poziomej nalezy sporzgdzié¢ opis
topograficzny umozliwiajgcy:

-~ odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

- naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).
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Ponadto dla kazdego statego znaku wysokos$ciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do ukfadu
niwelacji panstwowej, a dla kazdego punktu osnowy poziomej okreslic wspéirzedne poziome w przyjetym,
jednoznacznie okreslonym uktadzie odniesienia. W oparciu o rzedne statych znakéw wysokosciowych nalezy okresli¢
rzedne znakéw wysokosciowych osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny byé okreslone z doktadnoscig do 0,1
mm. W oparciu o rzedne punktéw statych osnowy poziomej nalezy wyznaczy¢ wspotrzedne poziome celownikéw
umieszczonych na tuku. Wspétrzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 1 mm.

Dla poszczegdlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem i pomiarami staltych znakéw
wysokosciowych, statych punktéw osnowy poziomej, osadzeniem i wyznaczeniem rzednych i wspotrzednych znakéw
pomiarowych na obiekcie inzynierskim, pomiarami osiadarn podpér obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie
opracowania, z ktérych nalezy utworzyé koncowg dokumentacje geodezyjna.

5.6. OPERAT

W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania operat nalezy skompletowa¢ nastepujgce materiaty:

- sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiaréw i obliczen,

- okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

- projekt sieci kontrolnej i technologie pomiaru,

- szKice przegladowe sieci kontrolnej,

- wykazy wspoirzednych i wysokosci punktow sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),

- opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktéw kontrolowanych i punktéw pomiaru temperatury,

- wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszgcych majgcych
znaczenie dla interpretacji tych wynikow, miedzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,

- zestawienie wyznaczonych odksztatcen i przemieszczen, zawierajgce kompletne wyniki koncowe ze
wszystkich pomiaréw okresowych oraz graficzng ilustracje wynikéw,

- geodezyjng interpretacje wynikéw,

- inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w niniejszej STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikagji,
- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.
Kontrole jakosci robét nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i pkt.5. niniejszej
STWIORB.
Kontrole robét nalezy przeprowadzi¢é na podstawie przedstawionych protokotdw i operatow
z przeprowadzonych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest
- Woykonanie i odebranie 1 szt. punktu pomiarowo — kontrolnego na obiekcie lub statego w sgsiedztwie
obiektu, lub zamontowanego lustra pryzmatycznego, wraz z: Pomiarem i Operatem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00. ,WWymagania ogdine”.

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 5i 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt 9.

M.20.10.01 MONTAZ REPEROW
str.179



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH m@‘:{,@%ﬁ

dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie $laskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien

2024 r.]"

Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za wszystkie jednostki obmiarowe
i wszystkie prace ujete w STWIORB. Cena podana w kosztorysie ofertowym (1kp.) jest ceng obejmujgca wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:

- dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych niezbednych czynnikéw produkgciji,

- osadzenie statych znakéw wysokosciowych w sgsiedztwie obiektu,

- osadzenie statych punktéw osnowy poziomej w sgsiedztwie obiektu,

- osadzenie znakéw pomiarowych na obiekcie,

- montaz luster pryzmatycznych,

- wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpér,

- wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych oraz dostarczenie projektow
tych urzadzen,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych (w tym dokumentacji
powykonawczej),

- wykonanie badan wg pkt. 5i 6.
uporzgdkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10025
PN-92/B-0814

PN-81/C-89034

PN-EN 1SO 178:1998
PN-EN 1SO 604:2000
PN-EN SO 2535:2002(U)

PN-EN ISO 2431:1999
Instrukcja techniczna O-1.
Instrukcja techniczna O-3.
Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-3.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.1
Wytyczne techniczne G-3.2
Wytyczne techniczne G-4.3

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i Zelbetowe -
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozcigganiu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania.

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasciwosci podczas zginania.

Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu zelowania
w temperaturze 25°C.

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkéw wyplywowych.

Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1998

Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK, 1992
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1986

Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1988

Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK,1988

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1988

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

Bezposrednie pomiary wysokosciowe, GUGIK, 1981

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczgcych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z umocnienie stozkéw przyczétkéw brukiem kamiennym. dla zadania pn. ,Odbudowa drogi
powiatowej nr 3229D Stronie Slaskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powodz - wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia skarp brukiem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobatg techniczna.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia stozkéw objetego niniejsza SST sa:

- beton C25/30,
- zaprawa cementowa modyfikowana,
- kamien naturalny gr. 20 cm.

2.2. KAMIEN DO WYKONANIA BRUKU

Wymaga sie zastosowanie kamienia gr. 20 cm ze skat twardych, nie zwietrzatych.

Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu z rozbidrki, po oczyszczeniu.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczes$nie odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Kontroli Inspektora nadzoru bedzie podlegac jakos$¢, ksztait oraz kolor zastosowanego materiatu kamiennego.

2.3. MIESZANKA BETONOWA

Do wykonania okreslonego w pkt 1.3 zakresu robot przewiduje sie uzycie betonu hydrotechnicznego klasy
C25/30 wg PN-EN 206 o konsystencji gesto plastyczne;.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

—  réwniarki,

- walca kotowego gtadkiego i zebrowanego,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajgcych,

- ubijakéw stalowych,

- zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4.
Bruk kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, luzno usypane.
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Skftadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.

Przed przystgpieniem do wiasciwych robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzeczywistej ilosci
robot objetych przedmiotowa specyfikacjg z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od
Dokumentacji winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci rob6t w Ksiedze Obmiaru.

5.2. WYKONANIE BRUKU KAMIENNEGO NA PODKLADZIE BETONOWYM

Kamien do bruku nalezy uktada¢ na wczesniej przygotowanym podkitadzie — wyréwnanym i zageszczonym
podiozu gruntowym, oraz podtozu betonowym z betonu C25/30, grubosci 25 cm.

Réznica wysokosci dwéch przylegajgcych do siebie kamieni nie powinna przekraczaé 2 cm. Brukowiec uktada
sie ,pod sznur’ naciggniety na palikach na wysokos$¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia.
Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamieh ustawiony pionowo na
sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity
uderzeniami miotka w gérng powierzchnieg, tak aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone
Scisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeline powstatg
miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich Scisle dosuniety. Przed przystgpieniem do ubijania
utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i jakosci wykonania.
Nastepnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast
ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy usungé z powierzchni umocnienia
luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny miedzy brukowcami nalezy wypetni¢é zaprawg cementowo-piaskowg 1:4. W okresie wigzania
zaprawy powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Kontrola polega sprawdzeniu poprawnos$ci utozenia bruku wedtug wymagan okreslonych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji technicznej oraz odpowiednich normach.

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,WWymagania ogoine”, pkt. 8.
Kontrola jako$ci robét polega na sprawdzeniu:
- Nalezytego przygotowania podtoza,
- Nalezytego przygotowania i utozenia podktadu betonowego,
- Bruku,
- Wypetnienia szczelin,
Doktadnosci prac wykonczeniowych
Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy. Odbiér tych
robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST DM.00.00.00 ,WWymagania ogélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia brukiem obejmuije:

- dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu,

- oczyszczenie styku istniejgcych ubezpieczen,
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- ulozenie bruku kamiennego na wykonanej wczesniej poditozu (zageszczeniu podioza, utozeniu
mieszanki betonowej - bezposrednio przed utozeniem bruku (wtapianie kamienia w beton)),

- przygotowanie (oczyszczenie) szczelin z wypelnieniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- uporzadkowanie miejsca budowy po przeprowadzeniu catosci robét.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-88/6731-08
PN-B-11200:1996
BN-84/6740-02

PN-EN 1926:2007
PN-B-04115:1967
PN-EN 12371:2002
PN-EN 13755:2008

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008-2008
BN-84/6747-13
PN-B-11100:1960
PN-B-04111:1984

BN-68/8931-04
PN-B-06711:1979

Cement. Transport i przechowywanie

Bloki, formaki i ptyty surowe

Obrébka kamienna — Terminologia - Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci
i rodzaje faktur

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na uderzenie (zwieztos$¢)

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badanie materiatdw kamiennych. Metody badan cech geometrycznych i sprawdzenie
wiasciwosci fizycznych elementéw i wyrobéw z kamienia

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i tatg

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
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dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie $laskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien
2024 r.]”

1. WSTEP

1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem muréw oporowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
muréw oporowych z kamienia. Zakres rob6t obejmuije:
- oznakowanie i zabezpieczenie prac,
- zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
- wykonanie rob6t montazowych oraz badan,
- oczyszczenie i uporzgdkowanie miejsca robot.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.4.1. Spoina - cze$¢ lica muru, wypehienie przestrzeni pomiedzy oktadzing wykonane z reguly z zaprawy
cementowej o matej porowatosci i duzej wytrzymatosci. Gigbokos$¢ spoiny min.3cm

1.4.2. Zaprawa cementowa - jest to przygotowana w odpowiednim stosunku mieszanina cementu, drobnego
kruszywa, wody oraz ewentualnie réznego rodzaju dodatkéw uplastyczniajgcych, uszczelniajgcych,
przy$pieszajgcych wigzanie itp.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogolng Specyfikacjg Techniczna, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.1. ZAPRAWA CEMENTOWA MODYFIKOWANA

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru projektowany skiad zaprawy modyfikowanej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium
i podpisany przez uprawnionego inzyniera budownictwa.

Z uwagi na duzy wybér rodzajow emulsji z zywic syntetycznych wykonawca wraz z Inspektorem nadzoru
dokonajg wyboru optymalnego rozwigzania majgc na uwadze zaréwno wzgledy techniczne jak i ekonomiczne.

Na etapie opracowywania oferty nalezy przyja¢ srednig cene z istniejgcych na rynku polskim gotowych zapraw
modyfikowanych zywicami syntetycznymi pod wzgledem zmniejszenia nasigkliwosci zaprawy.

Domieszki z zywic syntetycznych majg na celu zmniejszenie nasigkliwosci (uszczelnienie) zaprawy oraz jej
uplastycznienie (zwigkszona przyczepno$¢ do podtoza >1,5 MPa). Ponadto beton staje sie bardziej odporny na
dziatanie agresywnych czynnikéw chemicznych, uzyskuje wyzsze wytrzymatosci na rozcigganie i zginanie, poprawia
sie wytrzymatos¢ koncowa (od 50 do 200% w poréwnaniu do betonu zwyktego)

Zaprawy modyfikowane zywicami syntetycznymi wykonuje sie ze zwyktego betonu, dodajgc w czasie zarobu
Swiezej masy emulsje monomerowg lub polimerowg (zawartos$¢ polimeru ustala sie wagowo i powinien on wynosi¢ ok.
5% wagi cementu). Przy produkcji nalezy uwzgledni¢ ilos¢ wody zawartg w emulsji do projektowania wspotczynnikow
c/w mieszanki betonowej. Emulsja ma konsystencje lepkiej masy i zawiera ok. 50% wody. Emulsje dodaje sie do
zaprawy cementowej w ilosci ok. 3 dm3 na 10 dm3 cementu.

Do otrzymywania betonéw i zapraw modyfikowanych zywicami syntetycznymi stosuje sie wiele polimerow,
zréznicowanych zaréwno pod wzgledem natury chemicznej, jak ipostaci, w jakiej sg wprowadzane. Ogdlnie
wykorzystywane polimery mozna podzieli¢ na:- dyspersje wodne polimeréw: lateksy i emulsje- wodne roztwory
polimerow- polimery state (proszki redyspergowalne)- ciekte zywice syntetyczne.

Pod wzgledem chemicznym, do najczesciej stosowanych modyfikatorow polimerowych naleza:- lateksy
syntetycznych kauczukow, zwlaszcza butadienowo-styrenowe (SBR)- dyspersje wodne zywic epoksydowych (EP),
poliakrylanow (PAE), kopolimeréw etylenowo-winylowych (EVA) i kopolimeréw styrenowo-akrylowych (SAE)- ciekle
zywice epoksydowe (EP).

2.2. KAMIEN

Wymaga sie zastosowanie kamienia ze skat twardych, nie zwietrzatych.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatu z rozbiérki muréw oporowych

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczes$nie odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002
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Kontroli Inspektora nadzoru bedzie podlegac jakos$¢, ksztatt oraz kolor zastosowanego materiatu
kamiennego.

Forma, rodzaj i ksztatty kamienia powinny by¢ dostosowane do kamienia wbudowanego w istniejgce
ubezpieczenia.

Do oktadzin nalezy uzy¢ kamienia pozyskanego z rozbiorek (zaktada sie 20% pozyska kamienia) oraz
kamienia z zakupu (80% kamienia).

2.3. MIESZANKA BETONOWA
Do wykonania robét nalezy stosowac beton C25/30 zgodnie ze STWIORB Beton
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Wykonawca robét przygotuje projekt technologiczny odtworzenia muru oporowego na wzér rozbieranych fragmentéw
i zasadniczo z materiatu rozbieranych.
Wszystkie podtoza, na ktérych bedzie wykonywany montaz, powinny odporne mechanicznie, mocne, odpowiednio
suche, czyste i odpylone, bez peknieé, luzno zwigzanych czesci, zabrudzen z olejéw, smaréw i wosku. Powierzchnie
zewnetrze narazone na silne dziatanie promieni stonecznych nalezy przed aplikacjg zaprawy lub kleju zwilzy¢ wodg i
odczeka¢ do wchtoniecia i powstania matowo-wilgotnej powierzchni. Wilgotnos¢ masowa podtozy cementowych nie
moze przekracza¢ 2%.
Mur nalezy otworzy¢ na wzér rozbieranego.
Spoinowanie fug oktadziny kamiennej powinno zosta¢ poprzedzone pracami wymienionymi powyzej. Stare spoiny
nalezy ,wydtutowa¢” na gtebokos¢ ok. 5 cm i oczysci¢ wodg pod ciSnieniem. Spoinowanie nalezy wykonac
konfekcjonowang zaprawg do spoinowania kamienia wtasciwg dla zastosowan zewnetrznych. Oczyszczone z pytu,
brudu, zanieczyszczen i pozbawione resztek starej zaprawy spoiny, po wypiaskowaniu i nasgczeniu wodg wypetnia
sie zaprawg szczelng, elastyczng, odporng na pekanie, mrozoodporng i wodoszczelng. Wykonane spoiny nalezy
chroni¢ przed szybkim wysychaniem, unika¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciggdéw powietrznych,
utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami) Obowigzujg zasady pielegnacji materiatow
budowlanych wigzanych cementem. Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych,
zaprawe nalezy pielegnowac przez okres min.5 dni Czas trwania pielegnacji dobiera¢ w zaleznosci od warstwy
naprawczej oraz warunkéw atmosferycznych.
Spoiny w przemurowanych elementach:
- 12mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubosé¢ nie powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna
10 mm,
- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna nie powinna

przekracza¢ 15 mm, a minimalna - 5 mm.

Spoiny powinny byé doktadnie wypetnione zaprawa.

Podczas wykonywania montazu nalezy zachowac wszelkie tolerancje montaZzowe i wielkosci graniczne,
zgodnie z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. KONTROLA ROBOT

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez inspektora nadzoru na biezgco, w miare
postepu roboét jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdow i zgodnosci wykonywanych robot z wymaganiami
specyfikagji.
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Sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania elementéw kamiennych — przez ogledziny,
e sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci +/- 20mm
e uksztaltowanie gornej powierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancjg +/- 6mm
e sprawdzenie grubosci spoin
- spoin pionowych: grubos¢ 12mm, odchytka +8mm lub -4mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10mm, odchytka +10mm lub -5mm,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
- odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat
na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi jest m3 wykonanego muru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych czynnikéw produkdii,

- oczyszczenie elementéw kamiennych,

- odbudowa muréw,

- wykonanie spoinowania.

- wykonanie niezbednych badan,

uporzgdkowanie miejsca robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek do badan
KAMIENNE MURY OPOROWE M.15.06.01
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru z naprawami powierzchni typu PCC dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr
3229D Stronie Slgskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu naprawy pionowych,
poziomych i sufitowych powierzchni betonu zaprawami typu PCC (z zabezpieczeniem pow. stalowej zbrojenia)
naktadanymi recznie, i obejmuja:
— prace pomiarowe
— oznakowanie robot
— montazi demontaz rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczajgcym przed zanieczyszczeniem
Srodowiska produktami czyszczenia
— oczyszczenie powierzchni betonowych ze skarbonizowanej w-wy betonu do gtebokosci, na ktérej
wskaznik PH jest wiekszy od 10, z zebraniem, wywiezieniem i utylizacjg produktéw czyszczenia
i gruzu betonowego z rozku¢
— usuniecie zaciekow i wysolen
— przygotowanie powierzchni pod naprawe z czyszczeniem strumieniowo-Sciernym powierzchni
betonu oraz odkrytej stali do wymaganego stopnia czystosci
— oczyszczenie podioza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru
wody
— uszczelnienie peknieé i rys
— zabezpieczenie antykorozyjne odstonietego zbrojenia
— wykonanie warstwy sczepnej — o ile technologia przewiduje
— wykonanie odtworzenia otuliny oraz uzupetnienia i rekonstrukcji powierzchni betonu materiatami typu
PCC z zachowaniem dotychczasowej geometrii i faktury
— szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia
— pielegnacje wykonanych warstw
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikac;ji

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. PCC (Polimer-Cement-Concret) — zaprawa cementowa z dodatkiem Zzywicy syntetycznej. Stosowana do
napraw lokalnych i na duzych powierzchniach, nie wspétpracuje statycznie z konstrukcjg, mozna go za to
stosowac cienkowarstwowo. Zatrzymuje proces karbonizaciji.

1.4.2. Szlam PCC - j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartosci cementu 50%.

1.43. Powloka antykorozyjna zbrojenia — w-wa stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwigkszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego ubytek.

1.4.4. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych wramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.5. Szpachla wyrownawcza — zaprawa wypelniajgca izamykajgca wszystkie nierébwnosci materiatu
wypetniajgcego ubytek, tworzagca podtoze pod powtoki ochronne betonu.

1.4.6. Warstwa sczepna (podkfadowa) — warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podtoza
betonowego.

1.4.7.  Punkt rosy —temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.8. Metoda ,pull off’” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie,
nazywana niekiedy takze ,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do
podtoza metalowego krgzka.

1.4.9. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.

1.4.10. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %eo.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC M.20.20.15A
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg
techniczng, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania isktadow., wg STWIORB DM.00.00.00
~Vymagania ogolne”.

Do naprawy ubytkéw w podporach nalezy uzyé materiatéw typu PCC nalezgcych do jednego systemu
materiatowego (obejmujgcego powloke antykorozyjng zbrojenia, w-we sczepng oraz zaprawe naprawczg i szpachle),
posiadajgcego objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng technicznng, lub krajowej deklaracji
wiasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normg lub krajowg oceng techniczg. Na Zgdanie inwestora
Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow. Za jako$¢ wbudowanych materiatow
odpowiada Wykonawca. Przed wbudowaniem materiatébw wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne
poszczegdlnych materiatow.

2.2. WLASCIWOSCI MATERIALOW DO NAPRAW POWIERZCHNIOWYCH BETONU

Materiaty te musza cechowac sie :
— dobrg przyczepnoscig do podioza,
— minimalnym skurczem,
— szczelnoscia,
— odpornoscig na scieranie.
Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnoéci betonu naprawianego
i materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca
sie stosowanie materiatdbw naprawczych nalezgcych do jednego systemu zawierajgcego, w zaleznoéci od zakresu
robét, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepng, zaprawe
naprawcza, szpachléwke itp. Do napraw konstrukcji betonowych nalezy stosowac¢ materialy konfekcjonowane tzn.
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W
przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno
réwniez przebiega¢ poza obiektem. W przypadku koniecznos$ci wyréwnywania ubytkdw o gtebokosci mniejszej niz
1cm, nalezy stosowac specjalne zaprawy szpachlowe wchodzace w sktad tego samego systemu naprawczego.
Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu.
Do napraw stosowac¢ materiaty odpowiadajgce normom PN-EN 1504.
2.3. MATERIAL DO OCHRONY ANTYKOROZYJNEJ ZBROJENIA | WARSTWY SCZEPNEJ
Zaleca sie stosowanie srodka, ktéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
i warstwy sczepnej. Mozna stosowac¢ materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem,
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie
- warto$¢ srednia MPa =220 PN-EN 1542
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa > 1,5
2 Przyczepnosc do zbrojenia PN-EN 1542
- warto$¢ srednia MPa =220
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa > 1,5
3 Test korozyjnosci - spefnia PN-EN 15183
2.4. STAL

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M.12.01.03
STAL ZBROJENIOWA

2.5. WYMAGANIA DLA PLYTY BETONOWEJ |

Nalezy stosowa¢ zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu, modyfikowang polimerami). Zastosowana
klasa R4 wg PN-EN 1504 Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i Zzelbetowych,
powinna nadawac¢ sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozku¢. Powinna réwniez
nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.
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Nalezy stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy klasy R4 wg PN-EN 1504

Lp. | Wilasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa > 45,0 PN-EN EN 12190
2 ZawartoSc jonow chlorkowych % <0,05 PN- EN 1015-17
3 Przyczepno$é MPa 220 PN-EN 1542
4 Ograniczony skurcz/pecznienie MPa =220 PN- EN 12617-4
5 Odpornosc¢ na karbonatyzacje dk < betonu | PN- EN 13295
kontrolnego
(MC(0,40))
6 Modut sprezystosci GPa =20 PN- EN 13412
7 Kompatybilno$¢ cieplna | MPa 220 PN- EN 13687-1
Cze$¢ 1, Zamrazanie-rozmrazanie przyczepno$c¢ po 50
cyklach
8 Kompatybilnos¢ cieplna | MPa 220 PN- EN 13687-2
Cze$¢ 2, Zraszanie przyczepno$c¢ po 30
cyklach
Kompatybilno$¢ cieplna | MPa 220 PN- EN 13687-4
9 Czesc¢ 4, Cykle suszenia przyczepnosé po 30
cyklach
Odpornos¢ na poslizg klasa I: > 40 | PN-EN 13036-4
10 jednostek
przy badaniu na
mokro
11 | Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplne wartos¢ PN-EN 1770
deklarowana
12 | Absorpcja kapilarna kg-m2-h?% [<0,5 PN- EN 13057

Grubos$¢ nakladanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos$¢ ziaren najgrubszej
frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie w granicach grubosci podanych przez
producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy
i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. WYMAGANIA DLA NAPRAW POWIERZCHNI BETONOWYCH PRZYCZOLKOW

Nalezy stosowac zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu, modyfikowang polimerami). Zastosowana
klasa R3 wg PN-EN 1504 Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawac¢ sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozku¢. Powinna réwniez
nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Nalezy stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy klasy R3 wg PN-EN 1504

Lp. | Wilasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa > 25,0 PN-EN EN 12190
2 ZawartoSc jonow chlorkowych % <0,05 PN- EN 1015-17
3 Przyczepno$é MPa =215 PN-EN 1542
4 Ograniczony skurcz/pecznienie MPa =215 PN- EN 12617-4
5 Odpornosc¢ na karbonatyzacje dk < betonu | PN- EN 13295
kontrolnego
(MC(0,40))
6 Modut sprezystosci GPa =15 PN- EN 13412
7 Kompatybilno$¢ cieplna | MPa > 1,5 PN- EN 13687-1
Czes¢ 1, Zamrazanie-rozmrazanie przyczepno$c¢ po 50
cyklach
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8 Kompatybilnos¢ cieplna | MPa =215 PN- EN 13687-2
Cze$¢ 2, Zraszanie przyczepno$c¢ po 30
cyklach
Kompatybilno$¢ cieplna | MPa 215 PN- EN 13687-4
9 Czesc¢ 4, Cykle suszenia przyczepnosé po 30
cyklach
Odpornos¢ na poslizg klasa I: > 40| PN- EN 13036-4
10 jednostek
przy badaniu na
mokro
11 | Wspodiczynnik rozszerzalnoéci cieplne wartos¢ PN-EN 1770
deklarowana
12 | Absorpcja kapilarna kg'm2h?5 | <05 PN- EN 13057

Grubosc¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos$¢ ziaren najgrubszej
frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie w granicach grubosci podanych przez
producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy
i powinno by¢é mniejsze niz 4 mm.

2.7. MATERIAL DO CZYSZCZENIA SCIERNEGO

Materiat do czyszczenia $ciernego - nie powinien zagraza¢ srodowisku
2.8. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan stojgcych badz podwieszonych, wyposazonych
w ekrany umozliwiajgce zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Materiat i konstrukcja pomostow
roboczych muszg zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig nosnos¢ (uwzgledniajacg ciezar zuzytego
Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze
pomostéw roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOT. SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg
technologig i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
3.2.1 Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
- miotki,
—  pity do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m%h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa.

3.2.2 Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny iwarstwe sczepng mozna naklada¢ $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.3 Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadio wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktadac przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.4 Sprzet do naktadania szpachlowki
Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami tynkarskimi.
3.2.5 Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, i posiadaé do dyspozyciji:
— wilgotnosciomierz,
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— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymato$ci podtoza
oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.
Materiaty nalezy transportowac i przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywacé zgodnie
z zaleceniami podanymi ponizej.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ | SRODKA ANTYKOROZYJNEGO

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢é umieszczona etykieta
zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkdji i okres przydatno$ci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

— nr PN lub oeny/aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkgciji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE ZAPRAW NAPRAWCZYCH

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania
materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do
12 miesiecy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi sSrodkami transportu, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkdji i okres przydatno$ci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0gdlne zasady stosowania,

— nr PN lub oceny/ aprobaty techniczne;j,

— nridate deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania Ogélne ,pkt. 5

Wykonawca robét winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy naprawach
betonu konstrukcji mostowych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych”.

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gteboko$¢ 2+10 cm w kilku warstwach.
w niektérych zestawach materiatdw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatéw.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektdw bez ich wytgczania z ruchu. Podczas uktadania
zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowa¢ ruch ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu
przez ograniczenie szybkosci.
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Podczas prac, na biezgco, na odpowiednich formularzach wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania
dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:
— Dane o obiekcie i naprawianych elementach
— Informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
— Dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
Informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
—  Woyniki badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét

5.2. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY
5.2.1 Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotgczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢
zawarte w warunkach kontraktu.

5.2.2 Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze ibudowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w zakresie budownictwa mostowego,

— znajomos¢ zasad napraw iochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.3 Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— znajomosc¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatdbw do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego
typu.

5.2.4 Wymagania w stosunku do robotnikéw:

— znajomo$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie
na stanowisku pracy.
5.3. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania
dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:
— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robaét.
PowyZsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany
jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Niniejsza STWIORB dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu
PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
3. natoZenie materiatu naprawczego,
4.  roboty wykonczeniowe.
5.5. POLE REFERENCYJNE
Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
— okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
— ocene efektéw wykonania prac naprawczych.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wiasciwos$ci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.
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Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zostaé
zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu, a wyniki badan zatgczone do dokumentacji
budowy.

5.6. ZAKRES ROBOT NAPRAWCZYCH
5.6.1 Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywaé
przy temperaturach powietrza ipodifoza: min. +5°C imax. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wilgotnos¢ poditoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach Iub normach
zharmonizowanych lub ocenach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny
i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

Zabronione jest wykonywanie rob6t poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotnosci
przekraczajgcej 90%.

5.6.2 Przygotowanie podtoza do napraw

Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i ttuszczow, a takZze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych iinnych elementéw pogarszajacych przyczepnos$¢. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢ rowniez odstoniete zbrojenia.
W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:
— Usuniecie pozostatosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen
— odkucie skorodowanej otuliny i w-w powierzchniowych betonu do gtebokosci, na ktorej wskaznik PH
jest wiekszy od 10
— Usuniecie stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub
zgroszkowanie
— Usuniecie szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na potgczenie nakladanych materiatéw
z betonem lub na korozje betonu albo stali
— Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytdw i czesci luznych, oraz z nadmiaru wody. Podtoze
musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajgco nosne.
— Oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie blyszczgcej powierzchni do
stopnia SA 2,5 zgodnie z PN-EN ISO 8501-1:2008, przez strumieniowanie sprezonym powietrzem
z trwatym Scierniwem.
— Krawedzie obszaréw naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny by¢ odkute pod katem 60-
90°.
Zakres robét naprawczych jest okreslony w projekcie szacunkowo. Po oczyszczeniu konstrukcji nalezy
przeprowadzi¢ weryfikacje podanych obmiaréw. w przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznosci, nalezy powiadomié
Inzyniera i Projektanta
Wykonawca zobowigzany jest posiadaé przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowac
odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.
Srednia wytrzymato$é betonu na odrywanie nie powinna byé mniejsza od 1,5 MPa.
Minimalna wytrzymato$é na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa wg Warunkow Technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.63 z 2000r, poz.735 §170.2b).
Srednia wytrzymato$é na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 25 MPa (wg PN-EN 12504-2:2013-03).
Warto$¢ te mozna zapewni¢ za pomocg odpowiedniej obrobki wstepnej np. frezowania, piaskowania,
natryskiwania strugg wody pod wysokim ci$nieniem.
Wykonawca zobowigzany jest dokumentowac¢ odpowiednie przygotowanie podfoza protokotem z wynikami
badan. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez
Inzyniera.
Z przygotowania podfoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.6.3 Sposoby przygotowania podtoza przed nakladaniem materiatéw naprawczych
5.6.3.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw.
,Zzdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich
zanieczyszczeh oraz wykonacé roboty iniekcyjne.
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Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac¢ sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢
obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na
obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. w przypadku koniecznosci odkucia betonu na
znacznym obszarze, moggcym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy
przerwac roboty i powiadomic Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem rob6t naprawczych. Nalezy réwniez
powiadomi¢ bezzwtocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.
Gtebokos¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajgcych m.in. gtebokos$¢
karbonatyzacji, gtebokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymatosciowych, okreslajgcych wytrzymatos¢ betonu. w przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej
gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatoSciowg, okreslajacg czy skuwanie nie
zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonaé niezbedne prace zabezpieczajgce. Linie wyznaczajgce
krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru
naprawianego nalezy podku¢ (nacigé liniowo) pod katem prostym. Minimalna gteboko$¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.6.3.2. Czyszczenie podioza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunigciu czesci luznych, pytow, olejow, mleczka cementowego
i innych elementéw obnizajgcych przyczepnosé. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do
wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie zich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy
stosowa¢ metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢c odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem
(sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.6.3.3. Wymiana i uzupetnienie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajgcym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. w przypadku stwierdzenia
powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do Y2 $rednicy preta zbrojeniowego.
Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siegac¢ jeszcze okoto 2 cm poza
pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobkg strumieniowo-$cierng do stopnia czysto$ci wymaganego przez
producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008.

W przypadku stwierdzenia po odkuciach korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego, nalezy wzmocni¢
zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usungé izastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce
uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretéw uzupetnianych
z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN 1992-2:2010.

O potrzebie wymiany lub wprowadzenia dodatkowego zbrojenia uzupetniajgcego nalezy powiadomic
Inzyniera i Projektanta.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ Srodkiem antykorozyjnym. Na zabezpieczenie
pretoéw zbrojeniowych przed korozjg nalezy stosowac¢ materiaty o spoiwie mineralnym. Materialy te nalezy stosowac
tacznie z materiatami naprawczymi. llo$¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$é przebiegu
procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w Kartach Technicznych
materiatéw.

Przygotowanie srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi
w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo§¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik
mieszajgc az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany (nie krécej niz 3 min.). Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. llo$é i grubosé
warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac¢
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowaé dwie warstwy
o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomigdzy nakiadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz.
w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okreslonym przez producenta
(zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C). Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu
podczas procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu lub mrozu, nalezy stosowac
szczegolne srodki ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzgdzi protokot.

5.6.3.5. Przygotowanie podioza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -nakfadanie
warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego
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Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uzycia musi byé zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej
i dodaje suchy sktadnik mieszajgc w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystencji Smietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ srodkiem antykorozyjnym
przy pomocy $redniej twardo$ci szczotki, watka lub rozpylacza. llo$¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy
naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podioze nalezy zwilzy¢ czystg wodg az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). w wypadku wykonywania rob6t metodg natryskowg nasaczenie moze
potrwac nawet do 24 h. Warstwe sczepng nalezy naktada¢ szczotkg, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi
zostaé dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. llos¢ i grubo$¢ warstw oraz cato$¢
przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym
w kartach technicznych materiatéw. Zwykle temperatura powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna
wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny byé ukladane na wilgotng warstwe sczepng
metoda ,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokoét.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podfoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozZenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone wodg przez 3
dni poprzedzajgce betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze Swiezej mieszanki, a takze aby w jak
najwiekszym stopniu zmniejszy¢é skurcz réznicowy miedzy starym betonem a Swiezg zaprawg. Bezposrednio
przed natoZzeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usungg¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.6.4 Przygotowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jakosci
materiatéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do
aplikacji wlewajgc odpowiednig ilo§¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajgc suchg
zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajgc nie
krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez
widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy zwracac¢
szczegoblng uwage na dno i Scianki pojemnika, przestrzegajgc czasu mieszania. Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie
mieszanek stosujgc odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu.

Nalezy zawsze przygotowac¢ mieszanki z petnych zawartosci opakowan.

Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktdw iuwagi szczegdlne znajdujg sie w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

5.6.5 Nakladanie zaprawy naprawczej
5.8.5.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistow. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.

Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy
z materiatbw naprawczych ma swojg specyfike stosowania idla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wplyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.8.5.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podioze bezposrednio po
natozeniu warstwy sczepnej, metodg ,mokre na mokre”.

W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni
betonowej wodg i usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. w sytuacji, gdy konieczne
jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez producenta
(zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i na swiezg
warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.
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Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na
mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1,2 godzin) naprawiang powierzchnie
nalezy delikatnie zatrze¢ packg pokrytg gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowaé
silowego zacierania ,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez
przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi wodg. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodag
i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywac¢ cementem.

Dla zapraw na bazie cementu, w przypadku braku w-wy sczepnej, podioze nalezy wstepnie nasgczy¢
kapilarnie wodg. Powierzchnia powinna by¢é matowa i wilgotna. Nalezy bezwzglednie usung¢ pozostatosci wody jak
réwniez film wodny.

W miejscach wskazanych dokumentacjg odtworzenie otuliny i geometrii nalezy wykona¢ metodg natrysku.
Nalezy zachowa¢ wymagania technologiczne producenta.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonaé warstwg
wyréwnawczg (zaprawg szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od zakoniczenia naprawy (chyba ze producent
podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne.
Szpachléwke mozna naktada¢ za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie
dwdch warstw. Pierwszg warstwe po utoZzeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstko$ci, druga warstwa stanowi
ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng ggbka, nie
nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére
mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe
wyréwnawczg nalezy naktadaé w kilku warstwach. Nalezy przestrzegaé okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych
warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i powtokg ochronng
wg odrebnego STWiORB (okoto 4 dni).

5.6.6 Pielegnacja

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu nalezy chronic¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez
producenta materiatu w kartach technicznych.
Ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja:
— ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciggéw
powietrznych, utrzymywacé wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami),
— w stanie Swiezym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwac¢ woda,
— w czasie dojrzewania (a szczegolnie w czasie wigzania betonu) ochrony zabetonowanych elementéw
przed uderzeniami i drganiami.
Obowigzujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem. Jezeli producent materiatow
nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe nalezy pielegnowac przez okres min. 5 dni.
Czas trwania pielegnaciji dobiera¢ w zaleznosci od warstwy naprawczej oraz warunkéw atmosferycznych.

5.6.7 Uwagi dodatkowe do wykonania

W czasie wykonywania robdt nalezy chronié skoére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, okularéw
i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.
Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany
jak zwykly gruz betonowy.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwyktg woda. Resztki materiatu i pojemniki usung¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystqplenlem do robé6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, oceny techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,

okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

M.20.20.15A NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC
str.199



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH PASYS

dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie $laskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien
2024 r.]”

Podczas robo6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania naprawy powierzchni betonowe;j,
w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan
wykonanych powtok.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

— nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
— date produkdji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Podczas
przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw i zachowania
czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe
pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i ttuszczow, a takZze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw
(elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw
remontowanych powinna = 25 MPa,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidiowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

— wartos¢ srednia > 1,5 MPa,
— warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonedo podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczer wynosi 5 dla jednego obiektu.

Jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1.0MPa, nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie obok
w odlegtosci okoto 1m. w przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i rownocze$nie wartos¢ srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1.5MPa, to nalezy uznad, iz
warunek wytrzymatosci podioza betonowego na odrywanie zostat spetniony.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatéw
naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008) i pokryte $rodkiem antykorozyjnym zgodnie
z pktem 5.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badah podioza.

W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykonaé dodatkowe pomiary w miejscach
wskazanych przez Inzyniera.

6.5. BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé wyniki tych
badah Inzynierowi. w trakcie prowadzenia robét nalezy w sposéb ciggly kontrolowa¢ temperature i odpowiednig
suchosc¢ badz wilgotno$¢ podioza, a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

6.6. KONTROLA WYKONANIA PRAC NAPRAWCZYCH

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymato$ci naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadaé
w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. w przypadku ztej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny
dzwiek. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000.
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu.
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Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna byé mniejsza
niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna byé mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom
musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wéwczas nalezy wykonaé
dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera.

W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie
wartosc¢ srednia ze wszystkich pomiardéw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci
na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy,
ktéra byta stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. w czasie prac
nalezy takze dgzy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999.

Ad c) Po zakonhczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuline zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. z kontroli robét
Wykonawca sporzgdzi protokdt.

6.7. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

Jako$¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez
Kierownika dziennikéw wykonania naprawy powierzchniowej.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. w szczegdlnosci moze on uznaé za wystarczajgce raporty
i protokoty z badan wykonywanych przez Wykonawce.

Badanie wytrzymato$ci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw,
zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. w czasie prac nalezy dgzyé do odtworzenia,
w miejscu wykonania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-10040:1999 Po
zakonczeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami
nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci zatozonych w projekcie.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swéj koszt.
Jezeli wyniki niezaleznych badahn wykaza, Zze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badanh albo moze opiera¢
sie wytgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z niniejszg specyfikacjg. Catkowite
koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

Wszystkie wyzej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatgcza do
dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".

7.2. SZCZEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT

Jednostkag obmiaru jest 1 m2.

Budowa i rozbidrka rusztowan, pomostow, przygotowanie powierzchni i wywéz materiatdbw odpadowych nie
podlega osobnemu obmiarowi i miesci sie w jednostce obmiaru.

Ptaci sie za wykonang ilos¢ jednostek, wg. rzeczywistego obmiaru.

Wszystkie rozbieznosci z iloscig podana w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier.

Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. ODBIOROWI PODLEGAJA;:

— Woykonane rusztowania i pomosty robocze
— podtoze betonowe,
— zakres i ksztatt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
wykonana warstwa naprawy
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw
i rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan

i pomiaréw wtedy gdy:

(o)

— zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelno$ci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, wedtug zasad
kreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
Czynnosc¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWIORB

DM.00.00.00. zasadami.

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zg z projektem

i ST.

8

n
9

.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— natozenie warstwy sczepne;.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogélne” oraz
iniejszej STWIORB.
. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w STWIORB DM.00.00.00.
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania

robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu
antykorozyjnego,

— natozenie warstwy sczepnej,
— natozenie zaprawy naprawczej,
— natozenie warstwy wyréwnawczej,
— pielegnacje naprawy,
— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzgdzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzgdkowanie miejsca robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje bez ograniczen:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt, rusztowania, ostony, zabezpieczenia terenu itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1.

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

3. PN-EN 1770:2000 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie

wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

4. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Czegsé4:
Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

5. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

6. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC M.20.20.15A

str.202



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie $laskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien
2024 r.]”

. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania istopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powitok

. PN-EN ISO 8501-2:2011 PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czgs$¢é 2: Stopnie przygotowania wczesniej
pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok

. PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 2: Mosty z betonu - Obliczanie
i reguty konstrukcyjne

10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

11. PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace - Oznaczanie

liczby odbicia.

12. Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metodg ,pull-off”

13. Procedura IBDiIM TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

14. Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspodtczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw modyfikowanych

15. Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych

16. Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

17.Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

18. Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru z naprawami powierzchni torkretem dla zadania pn. ,0dbudowa drogi powiatowej nr
3229D Stronie Slgskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania renowacji skorodowanych betonowych
elementéw betonem natryskowym przez torkretowanie .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Wytycznymi
wykonania betonu natryskowego i SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobatg techniczna.

2.2. SKLADNIKI MIESZANEK

Do natrysku nalezy stosowac beton na bazie cementu siarczanoodpornego, z dodatkiem mikrokrzemionki, z
dodatkiem widkien z tworzyw sztucznych, z dodatkami uszczelniajgcymi oraz innymi.

Wytrzymato$¢ materialu na $Sciskanie powinna odpowiadaé co najmniej betonowi klasy C30/37 klasy
ekspozycji srodowiska XF2, XA1, XD3 i XM3, wg PN-EN 206.

Zalecane wymagania dla betonu natryskowego podano ponizej. Dopuszcza sie zastosowanie torkeretu o
odmiennych witasciwosciach pod warunkiem akceptacji przez projektanta.

Wymagania dla betonu natryskowego
a) fabrycznie przygotowana sucha mieszanka do natrysku,
b) materiat konstrukcyjny klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3,
c) spetniajgcy wymagania normy PN-EN 206-1 dla klas ekspozycji Srodowiska XF2, XA1, XD3 i XM3,
d) uziarnienie do 8 mm,
e) na bazie cementu siarczanoodpornego, z dodatkiem mikrokrzemionki, z dodatkiem widkien
z tworzyw sztucznych, z dodatkami uszczelniajgcymi oraz inne,
f)  przyczepnos¢ do podioza = 1,5 MPa
g) wytrzymatos$¢ na sciskanie: po 7 dniach = 20 MPa, po 28 dniach = 30 MPa oznaczona na prébkach
walcowych wedtug PN-EN 206-1,
h) wodoszczelnos¢ W8,
i)  kompatybilno$¢ cieplna okreslona przyczepnoscig do podioza betonowego i wizualnym
sprawdzeniem wygladu po:
- 50 cyklach zamrazania i rozmrazania: = 2 MPa, wyglad bez zmian
- 250 cyklach zamrazania i rozmrazania: = 1,5 MPa, wyglad bez zmian

Nie dopuszcza sie indywidualnego przygotowania mieszanki bezposrednio na placu budowy.

Mieszanka musi by¢ dostarczona na plac budowy w workach lub tzw. ,big-bagach”. Nie dopuszcza sie
dostarczenia mieszanki w stanie luznym.

Sumaryczna grubos$c¢ torkretu musi by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

2.3. MATERIALY DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO STALI
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Stosowac firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretow zbrojeniowych
w betonie.

Nalezy zastosowac jako domieszke migrujgce inhibitory korozji typu MCI powstrzymujace korozje zbrojenia
(w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza sie nanoszenia plynnych inhibitoréw korozji na
powierzchnie konstrukcji lub torkretu.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wlasnosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polska Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania
poszczegdlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatbw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca

Wybér konkretnego preparatu nalezy do Inzyniera sposréd przedstawionych przez Wykonawce propozyciji.

2.4. STAL ZBROJENIOWA
Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej wg SST Stal zbrojeniowa.
3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:
— urzgdzeniami do piaskowania
— torkretownicg z mieszarka,
Sprzet nalezy przed przystgpieniem do robot przedstawié Inzynierowi do zaakceptowania.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone $rodkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu,
zapewniajgcymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. POLE REFERENCYJNE

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
— ocene efektéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wiasciwos$ci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu, a wyniki badan zatgczone do dokumentacji
budowy.

5.3. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywaé tylko firma posiadajaca
doswiadczenie i udokumentowane kwalifikacje.

Przebieg torkretowania powinien by¢ zgodny z harmonogramem robdt, opracowanym na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.3.1 Rusztowania
Rusztowania wg SST Beton.
5.3.2 Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia betonu przygotowana do utoZzenia torkretu nie moze zawierac lokalnych wgtebien ani
wystajgcych fragmentoéw (aby nie wystepowaly nagte zmiany grubosci narzucanej warstwy betonu).

Gtadkie powierzchnie i skorodowane powinny by¢é oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie
szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. Nalezy zwr6cié uwage na
skucie w catosci warstw skorodowanych i zagrozonych korozja.

Inzynier moze nakaza¢ zbadanie zasadowosci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz gtebokosci
karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawarto$¢ chlorku siarczanéw.

Sku¢ nalezy warstwy o pH<10 oraz z chlorkami.
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Przed przystgpieniem do zasadniczych prac zwigzanych z naprawg $ciany odwodnej zapory nalezy
przeprowadzi¢ proby wykonawcze w torkretowaniu na polach doswiadczalnych w obrebie zapory w celu okreslenia
mozliwosci osiggniecia przez wykonawce robot zatozonych parametrow podstawowych projektowanego torkretu
(m.in. klasa betonu, wodoszczelno$¢, mrozoodpornosé, odpornosé na $cieranie) z wykonaniem badan laboratoryjnych
na probkach rdzeniowych.

Na Wykonawcy cigzy obowigzek utrzymywania wiasciwego rezimu technologicznego gwarantujgcego
osiggniecie projektowanych parametréw potwierdzonych w badaniach laboratoryjnych na odwiertach rdzeniowych padl
doswiadczalnych.

Przerwy robocze w wykonywaniu warstwy naprawczej w obrebie jednej sekcji wynikajgce z podziatu
technologicznego rob6t na kolejne fazy wykonawcze nalezy wykona¢ w sposob gwarantujgcy zachowanie
bezwzglednej ich szczelnosci.

Nalezy odtworzy¢ geometrie Scian odwodnej zapory w szczegdlnosci w miejscach celowych zataman oraz
zaokraglen.

Nie dopuszcza sie indywidualnego przygotowania mieszanki bezposrednio na placu budowy. Mieszanka musi
by¢ dostarczona na plac budowy w workach lub tzw. ,big-bagach”. Nie dopuszcza sie dostarczenia mieszanki w stanie
luznym.

Do wykonania napraw materialowych moze by¢ wykorzystana tylko i wylgcznie woda wodociggowa.

Na czas prowadzenia rob6t nie przewiduje sie demontazu istniejgcych szyn we wnekach zamknie¢ awaryjnych
w sekcjach energetycznych zapory,

Wykonawca na czas robdt w sekcjach bez gzymsow (sekcje od 37 do 41) zapewni stabilno$¢ konstrukgji
balustrad na danym odcinku robaét.

W miejscach wystepowania uskokéw w planie na stykach poszczegdlnych sekcji nalezy po wykonaniu
naprawy uzyskac jedng ptaszczyzne (bez uskokdéw).

W celach ograniczenia efektéw skurczowych zwigzanych z wigzaniem torkretu oraz umozliwienia wykonania
kolejnych warstw w sposéb gwarantujgcy uzyskanie jednorodnej warstwy naprawczej nalezy zapewni¢ wydtuzony czas
wigzania przy zachowaniu koniecznosci wiasciwej pielegnaciji warstwy betonu natryskowego biorgc pod uwage
wykonywanie robot na zewnatrz oraz szczegdlne wyeksponowanie budowli na ekspozycje stonca i dziatanie wiatru.
Zaleca sie aby do pielegnacji i krotkotrwatej ochrony swiezego betonu przed intensywnym odparowaniem wody z
powierzchni stosowac specjalnego przeznaczenia preparaty w postaci dyspersji wodnej na bazie akrylowej.
Wykonywanie torkretu musi by¢é prowadzone przez specjalistyczne i profesjonale przedsiebiorstwo,
posiadajgce odpowiedni sprzet oraz doswiadczenie w wykonywaniu betondéw natryskowych na budowlach
hydrotechnicznych.

Podczas prac zapewni¢ odprowadzenie wody z istniejgcych szczelin dylatacyjnych.

Szczegdty zastosowanych rozwigzan zostaty przedstawione w czesci rysunkowej dokumentacji projektowe;.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstoniecie zbrojenia, nalezy
skuwaé tak gteboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na catym jego obwodzie.
W przypadku odkrywania preta na catym obwodzie beton poza pretem nalezy odku¢ na gteboko$¢ minimum 1 cm.
Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone wodg, aby nie nastepowato odcigganie wody
ze Swiezego torkretu oraz w celu wywotania pecznienia podtoza betonowego dla zrekompensowania réwnicy skurczéw
Swiezego torkretu i starego podtoza. Takie nasycenie powinno by¢ prowadzone przez minimum 2 - 3 dni. Projekt
technologii torkretowania z podziatem na fazy opracuje Wykonawca i zatwierdzi u Inzyniera oraz Projektanta.
Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezposrednio przed torkretowanie przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody.

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu oraz piaskowanie,
a bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody.

W przypadku, gdy grubos¢ natrysku przekracza 4 cm beton nalezy stosowac¢ na wczesniej osiatkowang lub
zazbrojong powierzchnie.

5.3.3 Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniejgcych elementach oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng do 2.5 stopnia
czystosci wg PN-ISO-8501-1:1996 i nastgpnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne pokrycie metodami
malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie cementu przeznaczonym do zabezpieczenia
antykorozyjnego, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy zastosowac torkret z dodatkiem inhibitorow
korozji.

Pierwszg warstwe powioki antykorozyjnej nanies¢ tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.
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5.3.4 Torkretowanie

W czasie nakfadania betonu natryskowego nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

— grubos¢ narzucanej warstwy — zgodnie z dokumentacjg projektowg (opis, rysunki),

— duze wneki wypetni¢ wczesniej przed wtasciwym torkretowaniem,

— nie wypetnia¢ torkretem waskich rys, szczelin i pekniec,

— torkret wykonywa¢ od dotu w gére warstwami o grubosci zgodnej z kartami technicznymi
i wytycznymi producenta,

—  przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegoélnych warstw zgodnie z kartami technicznymi
i wytycznymi producenta,

— przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna by¢ tak
dobrana, aby catkowicie wypetnita przestrzenn pod pretami i pomiedzy pretami,

— dopodki to bedzie mozliwe torkretowanie prowadzi¢ z zamontowang tylko jedng, wewnetrzng
warstwa zbrojenia (wykonanie spodnich warstw bez zbrojenia zewnetrznego),

— warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,

— torkretowanie powinno odbywac¢ sie w nastepujgcych warunkach atmosferycznych:

— temperatura powietrza co najmniej + 5°C,

—  temperatura podioza powyzej 0°C,

—  wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie powinna przekraczaé 80% - dla suchej mieszanki,

— bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajgcego wiatru i wysokiej temperatury
(powyzej 35°C), a takze przy zapewnieniu w ciggu pierwszych dni po betonowaniu temperatury
powietrza powyzej 0°C,

— wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpdzniej
po 2 godzinach, gdy wilgotno$¢ sktadnikéw jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy wilgotnosé
wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotnosci sktadnikow powyzej 4%.

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona przez Inzyniera wpisem
do Dziennika budowy.

Przewiduje sie wykonanie warstw torkretu tgcznej grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
Powierzchnia torkretowania i grubos¢ torkretu moze ulec zmianie w zaleznosci od rzeczywistego stanu podpoér.
Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem i Projektantem.

Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien ugina¢ sie pod naciskiem palca. Potysk
na powierzchni $wiadczy o nadmiarze wody.

5.3.5 Pielegnacja torkretu

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyréwnaniu nalezy rozpoczaé zabiegi pielegnacyjne trwajgce przez 7
dni, polegajace przede wszystkim na zabezpieczeniu Swiezego betonu przed odparowaniem wody. Pielegnacja
polega na zraszaniu (tworzenie mgty), a nie polewaniu strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotno$¢ powietrza
przekracza 85% mozna zrezygnowac z tych zabiegéw. Z uwagi na szczegdlne wyeksponowanie budowli na ekspozycje
stonca i dziatanie wiatru w celu ograniczenia efektow skurczowych, zaleca sie aby do pielegnaciji i krétkotrwatej ochrony
Swiezego betonu przed intensywnym odparowaniem wody z powierzchni stosowaé specjalnego przeznaczenia
preparaty w postaci dyspersji wodnej na bazie akrylowej.

Powierzchnie torkretowane nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i intensywnym nastonecznieniem.
Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymatosci 5 MPa nalezy torkret chroni¢ przed mrozem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00.
6.1. WYMAGANE WLASCIWOSCI PODLOZA

Kryteria oceny podtoza, na ktérym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sg nastepujace:

— wytrzymalos¢ podioza (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie metodg ,pull-off’, winna
wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa (wartos¢ $rednia nie mniejsza niz 1,5 MPa), za$ wytrzymatos¢
gwarantowana na $ciskanie, badana wg PN-B-06261: 1974, co najmniej 25 MPa,

— zawartos$¢ chlorkéw w stosunku do masy cementu nie wieksza niz 0,4%,

— podioze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niz 10),

— czystos¢ - wolne od mleczka cementowego, luznych frakgji, pytdw, plam oleju, smaréw,

— lokalne nieréwnosci i zagtebienia winny by¢ mniejsze niz 5 mm,

— nawilzenie jednolicie ciemne i matowe - nie wystepujg strefy suche (jasne) i widoczna
(btyszczaca) blona wodna.

6.2. WYMAGANE WEASCIWOSCI TORKRETU (BETONU)
Torkret powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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— wytrzymatos¢: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla poszczegdinych
elementow,
— przyczepnos¢ do podioza = 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1),
— penetracja nie wieksza niz 30 mm PN-EN 12390-8,
— wodoszczelnos¢: co najmniej 1,2 MPa wg PN-88/B-06250,
— mrozoodporno$é: ubytek masy nie wigkszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymatosci na
Sciskanie nie wieksze niz 20% po 250 cyklach zamrazania i odmrazania wg PN-B-06250:1988.
— dopuszczalna zawarto$¢ chlorkow i alkaliéw wg PN-EN 206,
6.3. KONTROLA JAKOSCI TORKRETU
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej
obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢é zgodny z SST, przedmiotowymi normami
i uwzgledniaé "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu) na obiektach mostowych w ciggach drog
publicznych" oraz dla zapraw typu PCC II.
6.4. WYMAGANIA BHP
Nalezy bezwzglednie przestrzegaé obowigzujgcych dla robét budowlanych przepiséw bhp, szczegdlnie
zwracajgc uwage na prace prowadzone na wysoko$ciach i z urzgdzeniami ciSnieniowymi.

Wykonawca rob6t ma obowigzek zgromadzié, bgdZz przygotowaé odpowiednie instrukcje bhp i zapoznac
z nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikéw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? torkretowanej powierzchni podpér zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i pomiarem w terenie i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych
jednostek:

Wykonanie naprawy (odtworzenia) przyczétkow i Scian filarow betonem (torkretem) klasy C35/45 -m3

Wiercenie otwordw i osadzenie kotew z pretéw stalowych o srednicy 16 mm; gtebokos¢ wiercenia 15 cm. -
szt.

Wykonanie i montaz zbrojenia -kg

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00.
Prawidtowos¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do torkretowania ocenia
i odbiera Inzynier stosownym wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw do wykonania robdt,

— wykonanie, przestawianie i rozbiérka rusztowania roboczego,

— przygotowanie podfoza - usuniecie skorodowanego cze$ci oraz oczyszczenie poprzez

piaskowanie,

— sprawdzenie stanu podfoza,

— inwentaryzacja rys, spekan, nieciggto$ci materiatowych,

— montaz zbrojenia przeciwskurczowego,

— nawilzenie powierzchni podtoza,

— wykonanie mieszanki natrysku,

— torkretowanie elementéw mostu,

— wyréwnanie krawedzi torkretu w narodnikach,

— wyréwnanie powierzchni torkretu

— pielegnacja wykonanego betonu natryskowego,

— wykonanie dylatacji,

— oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatéw poza pas drogowy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sSciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu IV.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Czg$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63

poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007 r. nr 86 poz. 579).
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1. WSTEP

1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru uszczelnienie konstrukcji betonowych dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr
3229D Stronie Slgskie - Bielice, km 0+000 - 12+700 [powddz - wrzesien 2024 r.]".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu uszczelnienie
konstrukcji betonowych metodg iniekcji.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania Ogodine”.
1.4.1. Uszczelnienie konstrukcji — zabezpieczenie elementu konstrukcji przeciwwilgociowe lub przeciwwodne;
1.4.2. Iniekcja cisnieniowa - metoda wttaczania kompozycji iniekcyjnej przez pakery w konstrukcje pod cisnieniem
wiekszym niz cisnienie atmosferyczne;
1.4.3. Kompozycja iniekcyjna — ciekly preparat, ktéry po wprowadzeniu w konstrukcje wigze i uszczelnia strukture
materiatu budowlanego;
1.4.4. Paker iniekcyjny — koncdéwka umieszczana w otworze umozliwiajgca transport kompozyciji iniekcyjnej z pompy
iniekcyjnej w konstrukcje;
1.4.5. Pompa iniekcyjna — urzgdzenie umozliwiajgce podanie kompozycji iniekcyjnej pod odpowiednim cisnieniem
roboczym;
1.4.6. Cisnienie robocze — nominalna warto$¢ cisnienia, przy ktorym kompozycja iniekcyjna jest wttaczana
w konstrukcje.
1.4.7. Propagacja rys — zmiana rozwartosci rys w czasie.
1.48. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych wramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z projektem, specyfikacjg
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Doboru kompozycji iniekcyjnej dokonuje Wykonawca. Dobér ten musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowg
i podlega akceptacji Inzyniera.

Nalezy stosowaé materiaty, objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng techniczng, lub krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Norma lub krajowg oceng techniczna.

Do iniekcji rys lub peknie¢ moze by¢ uzyta jedynie kompozycja przeznaczona do stosowania przy wilgotnym
podtozu i o nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania. ,Wykonawca” obowigzany jest udokumentowac¢ zrédio
zakupu kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikow i przedtozy¢ te dokumenty na pismie.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wedtug niniejszej STWIORB do iniekcji sitowej (sklejajacej) rys i peknie¢ nalezy stosowaé kompozycje
epoksydows.

Do iniekcji uszczelniajgcej, cisSnieniowej rys i peknie¢ nalezy stosowac¢ kompozycje epoksydowa.

Zastosowano materiaty iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys zgodnie z PN-EN 1504-5, typ ,D”.

Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys - wymagania uzytkowe

Lp. |Wiasciwosci uzytkowe ‘Metoda badania \Wymagania

\Wiasciwosci podstawowe

1 Adhezja i zdolnos¢ doPN-EN 12618-1 Przyczepnosé - wartos¢
wydtuzania elastycznych deklarowana Wydtuzenie >10%
wyrobow iniekcyjnych (P)
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2 \Wodoszczelnos¢ (P)* PN-EN 14068 Wodoszczelne przy 2*10° Pa. W
zastosowaniach specjalnych
wodoszczelne przy 7x10%Pa

3 Temperatura zeszklenia PN-EN 12614 Wartos¢ deklarowana

\Wiasciwosci dotyczgce urabialnosci

4 Iniektowalno$¢ w suchy|PN-EN 1771 Klasa iniektowalnosci

materiat <4 min (wysoka iniektowalnos¢)
- szerokos$¢ rysy 0,1 mm - 0,2 przy szerokosci rysy 0,1 mm
mm <8 min (iniekcja wykonalna) przy|
-0,3mm: szerokos$ciach rysy 0,2 mm
oznaczenie iniektowalnosci (P) <13 min (iniekcja wykonalna) przy|
szeroko$ciach rysy 0,3 mm
- szerokosc rysy: Oznaczanie przez iniekcjelProcent wypetnienia rysy > 90

0,5 mm - 0,8 mm Ilub wpomiedzy ptyty betonowe wg
przypadku, gdy nie stosuje siePN-EN 12618-2

PN- EN 1771 (od 4,3 do 4,6)

Przy szerokosdciach rysy 0,3
mm*0,5 mm i 0,8 mm nalezy
stosowaC obojetne, elastyczne|
przektadki dystansuj gce, grubosci
odpowiednio 0,3 mm * 0,5 mm i 0,8

mm
5 Iniektowalnos¢ w nie- suchyPN-EN 1771 Klasa iniektowalnosci
materiat - szeroko$¢ rysy 0,1 < 4 min. (wysoka iniektowalnosc)
mm - 0,2mm: oznaczenie| przy szerokosci rysy 0,1 mm
iniektowalnosci (P) < 8 min. (iniekcja wykonalna) przy|
szerokosci rysy 0,2 mm # 0,3 mm
- szerokosc rysy: Oznaczanie przez iniekcjelProcent wypetnienia rysy >90

0,5 mm - 0,8 mm Ilub wpomiedzy piyty betonowe wg PN-
przypadku, gdy nie stosuje sigEN 12618-2 (od 4.3 do 4.6)

PN- EN 1771 Przy  szerokosciach rysy 0,3
mm*0,5 mm i 0,8 mm nalezy
stosowaC obojetne, elastyczne|
przektadki dystansujgce, grubosci
odpowiednio 0,3 mm, 0,5 mm i 0,8

mm
6 Lepkosc¢ PN-EN ISO 3219 Warto$¢ deklarowana
. Lo PN-EN 14406 Warto$¢ deklarowana
Stopien specznienia i jego
zmiany (P)*
Wiasciwosci dotyczgce reaktywnosci
8 Czas urabialnosci (P) PN-EN [ISO 9514 Czas|Wartos¢ deklarowana

przydatnosci do uzycia: Dla (P)
badanie nalezy przeprowadzi¢ w
trzech temperaturach
przechowywania i badania: 21°C
oraz w zalecanej przez producenta

minimalnej i maksymalnej
temperaturze stosowania Z
tolerancjg + 2°C
Trwato$¢
9 Kompatybilno$¢ z PN-EN 12637-1 Bez zniszczenia przy
betonem (P) badaniu Sciskania

Rozproszona praca
odksztatcenia < 20%
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(P) Wyrob iniekcyjny zawierajgcy spoiwo polimerowe

*) Badanie powinno by¢ wykonywane dla niektérych zamierzonych zastosowan

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowacé szybkowigzacy klej epoksydowy.

Do kompozycji mineralnej wypetniajgcej mozna stosowac zaczyn cementowy do iniektowania, systemowy, tj
zgodny z zasosowanym systemem do iniejekcji

Do uszczelniania rys mozna stosowacé gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja nisko-
i wysokocisnieniowa). Materiaty do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny by¢ wskazane przez producenta
kompozycji iniekcyjne;.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg
technologig i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacii Inzyniera.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA INIEKCJI
3.2.1 Sprzet do wykonania iniekcji Srednio- i niskocisnieniowej
Do wykonania iniekcji $rednio- i niskocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy
sprzet:
— syfon iniekcyjny o odpowiednim ci$nieniu,
— agregat sprezarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),
— szczotki stalowe lub witosiane,
— pojemniki polietylenowe,
— naczynia do objetosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji iniekcyjnej,
— fopatki drewniane do mieszania kompozycji,
— szpachle stalows,
— odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,
— szczotki lub pedzle do mycia syfonu,
— czyste szmaty.
3.2.2 Sprzet do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej
Do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet:
— agregat wysokocisnieniowy,
— pistolet wysokocisnieniowy,
— agregat sprezarkowy,
— wentyle iniekcyjne wgtebne,
— wiertarke,
— wiertto do betonu,
— strzykawki lub naczynia pomiarowe do objetoSciowego dozowania skiadnikéw kompozycji
epoksydowej,
— naczynie pomiarowe z podziatkg pozwalajgcg ocenic¢ objeto$¢ wttoczonych kompozycii,
— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,
— fopatki drewniane do mieszania kompozyc;ji iniekcyjnej,
— szpachle stalowg do naktadania kitu uszczelniajgcego,
— odziez ochronng (rekawice, kombinezony , fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia urzgdzeh iniekcyjnych,
— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,
— wycior do czyszczenia przewodu wysokocisnieniowego,
— czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

3.3. SPRZET LABORATORYJNY

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robét posiadac
do dyspozycji:
— wilgotnosciomierz,
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— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. TRANSPORT ZYWIC DO INIEKCJI

Skfadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta (zwykle
w puszkach). Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiete zawierajgca nastepujgc dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,
— 0golne zasady przechowywania i stosowania,

— wymagane srodki bezpieczenstwa,

— nr PN lub oceny/ aprobaty techniczne;.

Skfadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
posiadajgcych sprawng wentylacje i sprzet ppoz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposob zabezpieczajgcy
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od Zrddet otwartego ognia, palenia papieroséw oraz
prowadzenia prac spawalniczych. Okres przydatnosci do stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi zwykle
12 miesiecy od daty produkgciji.

Skfadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowaé krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
5.2. DIAGNOSTYKA KONSTRUKCJI MOSTOWEJ

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac diagnostyke konstrukcji okreslajacg rodzaj
i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. w zakresie ponizszej STWiIORB diagnostyka powinna zawierac:

— szczegO6towg inwentaryzacje rys z okresleniem ich dtugosci, szerokosci i przebiegu,
— okreslenie przyczyn powstania rys,
— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,
— stopien zawilgocenia rys (w tym wystepowanie przeciekow wody).
5.3. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotaczyé do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé
zawarte w warunkach kontraktu. Szczegotowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy wykonujacego
naprawy powierzchni betonowych zostaty podane w STWiORB Naprawy powierzchni betonowych zaprawami PCC.
5.4. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych. Podczas robét na
biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji wykonawcze;j,
w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robaét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. w dokumentacji tej powinny znalez¢
sie informacji dotyczgce warunkow, w ktérych przeprowadzono iniekcje: dane dotyczgce ruchu na obiekcie, obserwacje
stanu pogody, a takze informacje dotyczace liczby iniektowanych rys lub peknigg¢, ilosci zuzytej kompozyciji iniekcyjnej
oraz ewentualne informacje o trudnosciach, ktére wystgpity podczas iniekcji. Przykiad dokumentacji robét iniekcyjnych
zostat zamieszczony w zatgczniku 3. PowyZzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robo6t. Dokumentacije
te Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.5. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
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roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcij,
wykonanie iniekcji,

4. roboty wykonczeniowe.

W=

5.6. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— Zlokalizowaé rysy do iniekgcji,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaot.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robaét.

5.7. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Powierzchnie ograniczajgce miejsce uszczelnienia iniekcjg powinny odznacza¢ sie wystarczajgca
wytrzymatoscia, a takze by¢ wolne od kurzu, starych powtok, olejéw i mleczka cementowego oraz innych substanc;ji
zmniejszajgcych przyczepno$¢. Przed wykonaniem robét iniekcyjnych nalezy usungc¢ skorodowany beton do tzw.
,zdrowego betonu” i oczysci¢ powierzchnig naprawiang z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z STWiIORB Naprawy
powierzchni betonowych zaprawami PCC.

Z przygotowania podfoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.8. INIEKCJARYS

5.8.1 Warunki ogdlne

W przypadku, gdy w przygotowanym podtozu wystepujg rysy nie uwzglednione w dokumentacji projektowej
to Wykonawca powinien je zinwentaryzowaé. w elementach betonowych i Zelbetowych dopuszczalne jest
pozostawienie rys, gdy ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,3 mm, sg one suche, a ich propagacja jest juz zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,3 mm lub nadal propagujgcych nalezy wykonac ich iniekcje. Iniekcje
mozna stosowaé do naprawy rys wilgotnych, bezczynnych wyciekéw wody (podczas iniekcji). w przypadku statego
wycieku wody najpierw nalezy zatamowac¢ wyptyw wody, a dopiero pézniej przystapi¢ do prac iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub peknie¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle
nie nizszej niz +15°C i nie wyzszej niz 30°C ). w porze deszczowej iniekcje mozna prowadzi¢ tylko pod warunkiem
zabezpieczenia miejsca pracy na okres robot prowizorycznym zadaszeniem.

5.8.2 Zasady obowiazujace pracownikéw podczas wykonywania iniekgcji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych nalezg do srodkéw tatwopalnych i toksycznych. w zwigzku z tym
konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:
— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywaé w rekawicach ochronnych,
— skére zanieczyszczong zywicg lub gotowg kompozycjg z utwardzaczem nalezy zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i umy¢ wodg z mydtem, a nastepnie posmarowaé kremem,
— nie wolno uzywac¢ toksycznych rozpuszczalnikéw do czyszczenia sprzetu i naczyn (np. benzolu),
— nalezy przestrzegaC przepisOw przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia papieroséw
podczas pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek zrédet otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokocisnieniowej zabrania sig:

— kierowania koncoéwki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu pod cisnieniem,

— przekraczania dopuszczalnego ci$nienia roboczego powietrza zasilajgcego pistolet (powyzej 150
atm).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, lub
gdy agregat pracuje przy zamknietym pistolecie to nalezy natychmiast odtgczy¢ agregat sprezarkowy od agregatu
wysokocisnieniowego.

5.8.3 Przygotowanie sprzetu do iniekcji

Przygotowanie sprzetu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnosci przedstawionych w dalszym
ciggu.

Przed wykonaniem iniekcji niskocisnieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ syfonu iniekcyjnego ijego
dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje sie po napetieniu go rozpuszczalnikiem lub wodg i po podtgczeniu do
agregatu sprezarkowego lub pompki (przy max. cisnieniu 0,5 m). Przygotowanie sprzetu do iniekcji wysokocisnieniowej
polega na wykonaniu nastepujgcych czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokocisnieniowego przez podtgczenie:

— sprezarki do pompy,
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— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokocisnieniowym do pompy,

— weza doprowadzajgcego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,

—  przygotowaniu zestawu wysokocisnieniowego do pracy przez:

— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetosci 2 litrow

— napetnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,

— pofaczenie koncowki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dokrecajac
szczelnie wieczko syfonu,

— odkrecenie zaworu odpowietrzajgcego w pompie, przy zamknietym zaworze pistoletu,

— zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajgcego w naczyniu pomiarowym.

— uruchomieniu sprezarki przy odigczonym szybkoztgczu pompy, ustalajgc ciSnienie zasilania pompy
przez pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zatozenie szybkoztgcza i obserwowanie przeptywu wody przez wezyk
polietylenowy, az do momentu przeptywu wody bez pecherzykéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pompe zjednoczesnym  odkreceniem  zaworu
odpowietrzajgcego pistoletu,

— nacisnieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajgcego, az do
momentu, gdy strumien wyptywajgcej wody bedzie pozbawiony pecherzykéw powietrza,

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego
sody az do momentu catkowitego przesuniecia tloka (ci$nienie na manometrze powinno by¢ rowne
maksymalnemu cisnieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknieciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,
wytgczeniu pompy przez odigczenie szybkozigcza,

—  zamknieciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caly zestaw wysokocisnieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycjg iniekcyjng oraz do
pracy.

5.8.4 Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycjg dwusktadnikowg. Skladnik A stanowi zywica modyfikowana,
sktadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz.

Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A nalezy potgczy¢ ze sktadnikiem B w stosunku okreslonym przez
producenta (zwykle 2:1) i doktadnie wymiesza¢. Mieszanie powinno odbywa¢ sie powoli, aby nie dopusci¢ do
napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa do uzycia. Wskazane jest
przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej objetosci 0,5 I. Nastepnie odmierzong objetosé kompozyciji
nalezy wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamkng¢ wieczko.

W przypadku iniekcji wysokocisnieniowej nalezy zatadowa¢ kompozycje iniekcyjng do pistoletu. w tym celu
po wlaniu kompozycji do syfonu, zamknieciu wieczka nalezy doktadnie dokreci¢ srube. Nastepnie, jesli producent
sprzetu nie przewiduje inaczej, nalezy:

— otworzy¢ zawor odpowietrzajgcy w pompie, zawor w pistolecie i zawor w syfonie iniekcyjnym. w tym
momencie sprezone powietrze wttacza kompozycje do cylindra pistoletu,

— W czasie wttaczania kompozycji do pistoletu, obserwowac¢ poziom cieczy w naczyniu - przyrost
objetosci cieczy powinien by¢ réwny objetosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,

— podczas wtlaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwowac przeptyw iniektu przez
przezroczysty przewod polietylenowy wychodzacy z syfonu iniekcyjnego. w momencie nie
pojawiania sie juz kompozycji w przezroczystym przewodzie nalezy zamknaé zawér doprowadzajgcy
sprezone powietrze do syfonu, aby nie wprowadzaé¢ do przewodu wysokoci$nieniowego sprezonego
powietrza. Zamkniecie zaworu powoduje jednoczesnie dekompresje w syfonie iniekcyjnym,

— odkreci¢ przewdd wysokoci$nieniowy pistoletu i zatozy¢ koricdwke weza na wentyl iniekcyjny,

— ustawi¢ drugi wskaznik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

—  zakreci¢ zawor odpowietrzajgcy pompy,

— uruchomi¢ pompe (za pomocg szybkoztacza).

5.8.5 Przygotowanie rysy lub pekniecia do iniekcji i wykonanie iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.8 powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy opiaskowac.
Nastepnie ryse nalezy przeptukaé rozpuszczalnikiem, przedmuchaé suchym, sprezonym powietrzem i osuszyc.
Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarzniety. Temperatura betonu powinna odpowiada¢ zaleceniom
podanym przez producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli jest nizsza to beton nalezy ogrza¢ powierzchniowo np. za pomocag
promiennikéw podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.
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Rysy i pekniecia orozwartosci <bmm - iniekcja sklejajgca, kompozycjg iniekcyjng na bazie zywic
epoksydowych. Przed przystgpieniem do wykonania iniekcji nalezy oczysci¢ powierzchnie betonu. Powierzchnia
powinna by¢ czysta, wolna od czesci luznych i o stabej nosnosci, wolna od pytéw i olejéw. Rysy nalezy przedmuchac
sprezonym powietrzem.

Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy wzdtuz rysy wyku¢ bruzde i wypetnic¢ jg zaprawg wchodzacag w sktad
systemu iniekcji. w celu wykonania iniekcji (mniejszych rys) nalezy wzdtuz rysy, po obu jej stronach wywierci¢ otwory
@14 mm oraz otwory @16 mm. Zakiadana odlegto$¢ miedzy otworami to40cm (po jednej stronie rysy)
z przesunigciem 0 20 cm (po obu stronach rysy). Otwory wiercone sg pod katem okoto 45° na przemian po obu
stronach spekania.

Przed wttaczaniem preparatu zaleca sie sprawdzenie spekan, pod katem przydatnosci do iniekcji. w tym celu
pakery sg przedmuchiwane sprezonym powietrzem wolnym od oleju i wody. w trakcie tej czynnosci wszystkie pakery,
oprécz pakera przez ktory wttacza sie powietrze i pakera sagsiedniego majg by¢ zamkniete. Projektuje sie wykonanie
iniekcji za pomocg specjalnych materiatdbw przeznaczonych do iniekcji w betonie na bazie Zzywicy epoksydowej
o wiadciwych parametrach technicznych. Iniektowaé nalezy w taki sposéb, Ze ttoczy sie iniekt do wentyla tak dtugo,
az osiggnie sie cisnienie maksymalne iniekcji (zaktadane maksymalne cisnienie to 0,5 MPa), albo gdy iniekt zacznie
wyplywac sagsiednim wentylem. Woéwczas na pierwszym wentylu zakrecamy zawor zwrotny (kalamitke) i ttoczymy iniekt
przez sgsiedni wentyl, az cisnienie sie ustabilizuje lub iniekt zacznie wycieka¢ w nastepnym otworze. Na tym otworze
zakrecamy kalamitke i przenosimy tloczenie do wentyla z ktérego wyciekat iniekt. Zaleca sie dokonanie wtérnego
wttaczania po 15 do 30 minut od zakonczenia wttaczania pierwotnego. w ten sposéb unika sie pozostawienia pustych,
niewypetnionych przestrzeni. Nastepnie, po stwardnieniu nalezy zdemontowac¢ pakery iniekcyjne. Materiaty uzyte do
iniekcji powinny pochodzi¢ z jednego systemu.

Rysy i pekniecia o rozwarto$ci >6mm - iniekcja wypetniajgca, kompozycjg iniekcyjng na bazie mineralnej +
iniekcja sklejajaca kompozycjg na bazie zywic epoksydowych. Iniekcje wigkszych rys nalezy przeprowadzi¢ w dwéch
etapach. Pierwszy etap zaktada wykonanie iniekcji kompozycjg iniekcyjng na bazie mineralnej. Wymiar kruszywa
powinien by¢ dostosowany do rozwartosci rys oraz mozliwosci sprzetowych Wykonawcy. Przed przystgpieniem do
prac iniekcyjnych nalezy oczysci¢ powierzchnie betonu. Powierzchnia powinna by¢ czysta, wolna od czesci luznych i
o stabej nosnosci, wolna od pytéw i olejow. Rysy nalezy przedmuchaé sprezonym powietrzem i przeptuka¢ wodg pod
ciSnieniem. Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy wzdtuz rysy wyku¢ bruzde i wypetni¢ jg zaprawg wchodzaca
w skiad systemu iniekgji. Do iniekcji stosowa¢ pakery naklejane, wbijane lub wkrecane. Odstep miedzy pakerami
uzalezniony jest od grubosci naprawianego elementu, gtebokosci iniektowanej rysy oraz jej szeroko$ci. Zaktadany
rozstaw miedzy pakerami to ok. 40 cm. Materiat iniekcyjny nalezy wttacza¢ pod cisnieniem do momentu ukazania sie
iniektu w kolejnym otworze iniekcyjnym. Wtedy nalezy zamkng¢ iniektowany paker i rozpoczaé iniekcje w kolejnym
pakerze. Cisnienie nalezy kontrolowa¢, aby nie doprowadzi¢ do rozsadzenia naprawianego elementu.

Po wykonaniu iniekcji nalezy usung¢ mase uszczelniajgcg ryse i wypetni¢ otwory po wentylach iniekcyjnych
kompozycjg epoksydowg z dodatkiem cementu, w miejscach zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.8.6 Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekcji nalezy umy¢. Do mycia
sprzetu nalezy stosowac rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na dwa etapy:

- podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzing oraz
bezposrednio po zakonczeniu iniekcji, obowigzuje doktadne mycie wszystkich urzadzen i przewoddw
majgcych bezposredni styk z kompozycjg iniekcyjna,

- w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie
pistoletu iniekcyjnego i przewodu wysokocisnieniowego.

W trakcie mycia wysokocisnieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkreci¢ pokrywe czotowg, wyjaé ttok
i zdjg¢ pierscienie uszczelniajgce. Wszystkie te elementy nalezy doktadnie umy¢ i wysuszy¢, po czym nasmarowac
cylinder smarem i skreci¢ caty pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokocisnieniowego nalezy go doktadnie przemy¢ rozpuszczalnikiem
i przeczysci¢ wyciorem, a na koniec nalezy usung¢ wodny roztwér z przewodu zasilajgcego pistolet i z pompy
i przemy¢ caty ukiad rozpuszczalnikiem. Nalezy réwniez dokladnie umy¢ odzyskiwane wentyle iniekcyjne
bezposrednio po zzelowaniu kompozycji iniekcyjnej. w przypadku wentyli wgtebnych nalezy rozebrac je na czesci
i doktadnie umy¢ rozpuszczalnikiem. Gumek uszczelniajgcych nie nalezy my¢ rozpuszczalnikiem nitro. Nalezy je tylko
lekko przemy¢ alkoholem benzylowym i wytrze¢ do sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, oceny techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania prac iniekcyjnych, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych wbudowania
materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowanh materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownosg¢.

Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzadzi protokét.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Wykonawca zobowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podtoza sporzadzony protokot.

6.5. KONTROLA WYKONANIA PRAC INIEKCYJINYCH

Kontrola jakosci wykonania iniekcji rys lub peknie¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci cisnienia,
warunkow atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekcji),

— ocenie wypetnienia rys (po usunieciu masy uszczelniajgcej),

— ocenie wypetienia rys po wprowadzeniu wody pod cisnieniem w prébne otwory,

— wykonaniu odwiertow i pobraniu prébek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegajg bez zadnych zakiocen (petna droznosé otwordw, brak przerw
w iniekciji, stabilnos¢é temperatury) jako podstawe do oceny jakosci prac iniekcyjnych nalezy przyjg¢ wyniki z analizy
oceny przebiegu iniekcji i oceny wypetnienia rys po usunieciu masy uszczelniajgcej lub wprowadzenia wody pod
cisnieniem w prébne otwory.

w przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekcji, jak:

zbyt mata objeto$¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu do objetosci uzytego
rozpuszczalnika w czasie badania droznosci otworéw),

— widoczne niewypetnienie rys,

— niepojawienie sie kompozycji w otworach odpowietrzajgcych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zle warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obnizanie sie poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po
zakonczeniu iniekciji.

Nalezy wykona¢ odwierty za pomocg wiertnicy zkoronkg diamentowg. w zaleznosSci od wielkosci
iniektowanego elementu, nalezy pobra¢ probki o srednicy 50 + 100 mm. Probki nalezy poddac ogledzinom w celu
oceny wgtebnej penetracji kompozyciji. Po ogledzinach prébki nalezy pocig¢ na walce wysokosci rownej srednicy prébki
i zgnies¢ w maszynie wytrzymato$ciowej. o jakosci iniekcji decyduje posta¢ zniszczenia probki. Zniszczenie prébki
w betonie (jak w przypadku materiatu jednorodnego), a nie w skleinie $wiadczy o prawidtowo wykonanej iniekcji.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastgpita nagta
zmiana pogody, np. spadek temperatury, nalezy wykonac¢ specjalne probki. Potowki kostek betonowych 10x10%10 cm
nalezy sklei¢ kompozycjg uzywang do iniekcji. Tak przygotowane prébki nalezy pozostawi¢ w warunkach otoczenia
iniektowanego obiektu, az do uzyskania pelnej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastepnie nalezy prébki poddaé
ogledzinom i badaniom wytrzymatosciowym. Préba ta pozwoli oceni¢ stopien zsieciowania kompozycji iniekcyjnej,
a tym samym postuzy do oceny jakosci iniekcji rysy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) zainiektowanej rysy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,
— przygotowanie rysy do wykonania iniekgji,
— wykonanie iniekc;ji.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt

Cena jednostkowa obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie diagnostyki konstrukgcji (inwentaryzacji rys),

— wykonanie projektu technologicznego iniekcji,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji potrzebnych do
wykonania robdét,

— wykonanie projektu konstrukgcji pomocniczych do wykonania robat,

— wykonanie i rozbiérke konstrukcji pomocniczych do wykonania robat,

— przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,

— przygotowanie poszczegoélnych rys do iniektowania (w tym usuniecie stabego betonu wokét rysy,
przedmuchanie rysy sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworéw
pod wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek,
odpowietrzajgcych tarczy iniekcyjnych lub ukladu wentyli) ,

— przygotowanie sprzetu i materiatéw do wykonania iniekgcji,

— wykonanie iniekgcji,

— usuniecie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajgcej ryse, wypetnienie otworéw po wentylach
iniekcyjnych,

— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

— umycie i konserwacje sprzetu iniekcyjnego,

— uporzgdkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje bez ograniczen:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt, rusztowania, ostony, zabezpieczenia terenu itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN ISO 527-4:2000 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie witasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu - Warunki badarn kompozytéw tworzywowych izotropowych i ortotropowych wzmocnionych widéknami

2. PN-EN ISO 527-5:2010 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu - Czes¢ 5: Warunki badan kompozytéw tworzywowych wzmocnionych wtéknami jednokierunkowo

3. PN-ENISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie witasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu - Czes¢ 2: Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do réznych technik formowania

4. PN-ENISO 527-1:2012 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie witasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu -- Czes¢ 1: Zasady ogolne

5. PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych przy statycznym

rozcigganiu - Warunki badan folii i ptyt
6. PN-EN ISO 178:2011 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania
7. PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wilasciwosci przy sciskaniu
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8. PN-EN ISO 2535:2004 Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczenie czasu zelowania
w temperaturze 25°C
9. PN-EN ISO 2431:2013-09 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych
10. PN-EN 1504-5 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 5: Iniekcja betonu”;
11. Instrukcja WTA E 5-20-05/D ,Iniekcja zelowa w uszczelnianiu budowli”;
12. Instrukcja WTA 4-6-05/D Uszczelnianie istniejgcych budowli, stykajacych sie z gruntem.
13. Instrukcja ABI ,Uszczelnianie budowli poprzez iniekcje” pazdziernik 2007
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja:
— wzmocnienia w strefach oddziatywania sit rozciggajacych,
— wzmocnienia w strefach oddziatywania sit $cinajgcych,
— ograniczenia odksztaicen,

elementow konstrukcji budowlanych (betonowych, zelbetowych, sprezonych i stalowych), przy zastosowaniu
mat kompozytowych zbrojonych wtéknami weglowymi przyklejanych do podtoza klejem systemowym, wzmocnienia
dzwigaréw dla zadania pn. ,Odbudowa drogi powiatowej nr 3229D Stronie Slgskie - Bielice, km 0+000 - 12+700
[powodz - wrzesien 2024 r.]”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogolnych zasad prowadzenia rob6t wzmacniajgcych
zwigzanych z wklejeniem maty zbrojeniowej.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonacé:
— wzmocnienie na scinanie matg zbrojeniowg na powierzchni,
— wzmocnienie na rozcigganie matg zbrojeniowg na powierzchni,
— wiercenie otworéw w dzwigarach i mocowanie blach wzmacniajgcych zakoriczenie mat weglowych na
zakonczeniu dzwigaréw,
—  zabezpieczanie antykorozyjne blach stalowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.41. Tasmakompozytowa z wtdkien weglowych na osnowie poliestrowej — ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z
widkien weglowych ufozonych w kierunku podtuznym tworzgcych wstege o okreslonej szerokosci. Klej
systemowy — dwukomponentowy klej na bazie modyfikowanej zywicy epoksydowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i wytycznymi stosowanymi w
budownictwie (w przypadku obiektow mostowych z definiciami podanymi w STWIORB DM.00.00.00
~YWymagania ogoélne”).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa,
STWIORB i poleceniami nadzoru (ogélne wymagania dotyczace robét na obiektach mostowych podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.).

2. MATERIALY.

Materiaty stosowane do wykonania prac przewidzianych dokumentacjg techniczng muszg posiada¢ aktualne
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania.
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia:
— numeru produktu (nadruk lub naklejka na opakowaniu),
— stanu opakowan,
—  warunkéw przechowywania materiatu,
— daty produkgji i daty przydatno$ci do stosowania.
Za jakos$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

2.1. TASMA

Do wykonania robét nalezy zastosowaé gotowe maty wykonane z widkien weglowych o odpowiednich,
przewidzianych projektem parametrach technicznych.

Wymagania

Pole przekroju maty/tasmy na jednym dzwigarze A=336mm?,

Wytrzymato$¢ na rozcigganie maty 3100 MPa,

Modut sprezystosci maty przy rozcigganiu 165 GPa,

Do wykonania robét nalezy zastosowal systemowy, bezrozpuszczalnikowy klej. Nalezy stosowaé
bezwzglednie zastosowac klej producenta tasm.
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3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego do
realizacji rob6t zgodnie z zatoZzong technologig oraz zaakceptowanego przez Kierownika Projektu oraz nadzér.
Powinien on spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdélnym (ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
stosowanego w robotach realizowanych na obiektach mostowych podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne").

Do wykonania przewidzianych technologiom prac nalezy przygotowac nastepujacy sprzet pomocniczy:

— wiertarki z natozonym mieszadtem,

— wiertarki lub wiertnice do wiercenia w zelbecie,

—  szpachelki,

—  walki dociskowe.

— sprzet malarski dla wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

Podczas wykonywania robd6t plac budowy powinien byé zaopatrzony w odpowiednie $rodki zgodnie z
zasadami BHP.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem
mozliwosci wiasciwego utozenia i umocowania tadunku. Ogélne warunki dotyczace transportu podano w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt 4. Maty nalezy transportowac w rolkach opakowanych fabrycznie w sposéb
zabezpieczajgcy przed mechanicznymi uszkodzeniami. Kleje, farby izaprawy przechowywa¢ w zamknietych,
oryginalnych pojemnikach w dodatniej temperaturze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca powinien uzgodni¢ z nadzorem harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich
bedg wykonywane prace wzmachniajgce oraz sposob i tryb prowadzenia niezbednych czynnosci badawczych w ramach
kontroli jakosci prowadzonych prac. Ogodlne zasady wykonania robdt na konstrukcjach mostowych podano w
STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. WYMAGANIA CO DO SPOSOBU APLIKACJI MAT KOMPOZYTOWYCH | PLASKOWNIKOW STALOWYCH.
5.2.1 Przygotowanie podtoza pod maty.

Z powierzchni nalezy usung¢ wszelkie elementy utrudniajgce przyczepnosé (stwardniaty zaczyn cementowy,
materiaty obce w rodzaju brudu, olejéw i tluszczy itp.) Idealnymi metodami usuwania sg piaskowanie, Srutowanie
wzglednie frezowanie. Nalezy unika¢ nawilzania powierzchni.

Minimalna wytrzymatos¢ na odrywanie wtasciwie oczyszczonego podtoza wynosi 1,0 MPa.

Ptaskos$¢ powierzchni betonowej nalezy sprawdzi¢ przy pomocy taty metalowej. Na odcinku o dtugosci 2 m
mogg wystepowac nierownosci nie przekraczajgce 10 mm. Wieksze nierébwno$ci mozna wyréwna¢ zaprawg
wyréwnawczg z zywicy epoksydowej (np.: Resin 220) zmieszanej z piaskiem kwarcowym (okoto 20 - 30 % wag.
piasku). Wyréwnanie nieréwnosci nalezy wykona¢ co najmniej 1 dzieh przed zabiegiem doklejania. Przy wiekszych
nieréwnosciach, jak réwniez gtebszych ubytkach betonu mozna zastosowaé mineralng zaprawe reprofilacyjng o
odpowiednim module sprezystosci. W tym przypadku przerwa pomiedzy reprofilacjg i aplikacjg mat powinna by¢
wigksza. Wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci do 2 cm powinna by¢ mniejsza od 4%.

Ewentualne rysy i pekniecia w konstrukcji betonowe;j i Zzelbetowej powinny by¢ wypetnione zywicg epoksydowg
przy zastosowaniu iniekcji cisnieniowej.

Bezposrednio przed doklejaniem mat nalezy oczysci¢ powierzchnie przy uzyciu szczotki lub odkurzacza, tak
by podioze nie byto zakurzone.

5.2.2 Przygotowanie kleju do mat.

Skfadniki kleju dostarczane sg w ustalonych proporcjach mieszania. Utwardzacz (sktad. I1) jest przelewany do
zywicy (sktad. I). Nalezy zwracaé uwage, aby przela¢ calg ilos¢ utwardzacza. Wskazanym jest mieszanie obu
sktadnikéw przy uzyciu wolnoobrotowej wiertarki z mieszadtem przy predkosci obrotowej max. 300 obrotéw/min.
Mieszanie powinno odbywac sie bardzo doktadnie, rowniez przy bokach i dnie pojemnika tak, aby nastgpito
rownomierne rozprowadzenie utwardzacza réwniez w kierunku pionowym. Mieszanka po wymieszaniu musi byc¢
jednorodna. Zywica (np. Resin 55) po zastosowaniu przez ok. 6 - 8 godzin powinna podlegaé¢ ochronie przed
oddziatywaniem wilgoci. O ile w tym czasie dojdzie jednak do oddziatywania wilgoci to prowadzi to do wystagpienia
biatych przebarwien i klejenia powierzchni, przy czym znajdujgca sie ponizej zywica twardnieje prawidiowo. Biate
przebarwienia wzglednie klejenie powierzchni zmniejsza lub utrudnia przyczepnos¢ pdzniej uktadanych warstw.
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5.2.3 Aplikacja materiatow

W obszarze spoiny klejowej tiksotropowa zywica laminujgca nanoszona jest pedzlem lub watkiem. Mata jest
recznie ukfadana na zywicy. Zywica laminujgca jest zaciggana szpachelkg z utwardzonej gumy lub watkiem wytgcznie
w kierunku widkien.

Na mate naktada sie dodatkowg warstwe laminatu z zywicy Poprawnos$é impregnacji catej powierzchni
maty/tasmy oceniana jest wizualnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent, natomiast kontrole przydatnosci materiatbw do

zastosowania prowadzi wykonawca robét. Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia:
— numeru produktu (nadruk lub naklejka na opakowaniu),

— stanu opakowan,

—  warunkéw przechowywania materiatu,

— daty produkgji i daty przydatno$ci do stosowania.

W czasie wykonywania robo6t powinny by¢ prowadzone odpowiednie badania i kontrole:

—  biezace sprawdzanie warunkéw atmosferycznych,

— biezgce sprawdzanie stanu i parametréw podtoza,

—  biezgce sprawdzanie wytrzymatosci kleju,

—  kontrola stosowania materiatdw zgodnie z warunkami technologicznymi producenta,

—  kontrola zuzycia materiatéw zgodnie z dokumentacjg techniczng i wytycznymi producenta,
—  sprawdzanie poprawnosci wykonania poszczegolnych etapéw robét.

Nosne podtoze stanowi warunek prawidiowego wykonania wzmocnienia przy uzyciu mat. Minimalna
wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie wynosi 1.0 MPa. Wytrzymatos¢ na odrywanie nalezy kontrolowa¢ metodg ,pull-
off”.

Ptaskos$¢ powierzchni betonowej nalezy sprawdzi¢ przy pomocy taty metalowej. Na odcinku o dtugosci 2 m
mogg wystepowac zagtebienia o gtebokosci nie przekraczajgcej 10 mm.

Podtoze musi posiada¢ temperature wyzszg od temperatury punktu rosy o przynajmniej 3°C. Zawartos¢
wilgoci w podtozu nie powinna przekracza¢ wagowo 4% na gtebokosci do 20 mm (ustalenie za pomoca przyrzadu CM).

Przy doklejaniu mat kompozytowych temperatura podtoza oraz powietrza atmosferycznego musi wynosi¢ nie
mniej niz 5°C i nie wiecej niz 30°C.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét w zakresie naprawy mostéw podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogélne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m? przyklejonej maty. Ogolne zasady obmiaru rob6t w budownictwie mostowym
podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy dokonywa¢ sprawdzajgc przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
dokumentowana odpowiednim protokotem. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku
Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i STWIORB. Ogdlne zasady Odbioru Robét w budownictwie
mostowym podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.
Podstawg pfatnosci jest wykonanie rob6t okreslonych projektem zgodnie z pozycjami przedmiarowymi.
Cena jednostkowa wykonania wzmochnienia nawierzchni obejmuje:

—  koszt materiatéw wraz z transportem,

—  przygotowanie podtoza,

— naniesienie kleju na przygotowane podfoze,

— naklejenie maty,

— naniesienie drugiej warstwy kleju,

—  wiercenie otworow,

— badania zgodnie z niniejszg STWIORB,

— uprzatniecie terenu robét.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuije:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta mat dotyczace technologii aplikaciji.

Karty informacji technicznej maty

PN EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czgs¢ 1: Ogolne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czgsé 2: Klasyfikacja srodowisk

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. z 2004 r. nr 16
poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz
Z pozniejszymi zmianami)
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